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31.3 TEHNICNI OPISI IN IZRACUNI

31.3.41 uvoD

V okviru posodobitve ZelezniSke proge $t. 20 Ljubljana—Jesenice je predvidena tudi ukinitev dveh
nivojskih prehodov v obgini Zirovnica.
Predvidena je gradnja naslednjih novih podvozov:
- Podvoz v km 619+660 (preckanje obCinske ceste JP 650191 (Vrba-nadvoz AC- JP 650255 v
km 0+424 le-te)
- Podvoz v km 621+026 (preckanje obCinske ceste JP 650082 (R3-Selo 16¢-R2) v km 0+588 le-
te).
Projekt podvozov je, po naro€ilu DRSI, v juniju 2019 izdelalo projektantsko podjetje Tiring d.o.0. iz
Trzina.

|zdelavo projekta ureditve lokalnih cest v obmocju podvozov mora narociti upravijavec lokalnih cest, to
je Obcina Zirovnica.

Predmet obdelave tega projekta je ureditev lokalne ceste JP 650082 (R3-Selo 16¢-R2) v obmocju
novega podvoza pod Zeleznisko progo.

Predmet tega nacrta je zaSCita telekomunikacijskega omreZja upravljalca Telekom Slovenije d.d..
Upostevani so projektni pogoji:

- Telekom Slovenije d.d., 8t.: 81493 — LJ/190-MP.

PZI s&t.: 212265-TK
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311.3.2 OBSTOJECE STANJE TK OMREZJA

Na obmocju obdelave je poloZen telekomunikacijski kabel:
- Kabelska kanalizacija 1x2 PEHD @50mm, v katero je poloZen odcepni opticni kabel KHO-510
od optiéne spojke SP15 do delilnika v kontejnerju bazne postaje BP SZ TELEKOM (Zirovnica
82A).

31.3.3 TEHNICNA RESITEV

Gradbena dela

Pred zaCetkom gradnje je potrebno vse TK vode v lasti in upravljanju podjetja Telekom Slovenija d.d.
zakoliCiti s strani poobla3¢ene osebe upravijavca. Vsa dela v blizini TK kablov ali TK kabelske
kanalizacije je potrebno izvajati skrajno pazljivo in rocno. Vsi posegi in vse preureditve TK omrezja se
lahko izvajajo samo v prisotnosti in ob soglasju pooblas¢enega predstavnika upravljavca omreZja.

Pred priCetkom gradnje podvoza je potrebno od obstojeCega kabelskega jaska KJA1 (last Slovenske
Zeleznice) do predvidenega kabelskega jaska PJ@80cm (LZ pokrov nosilnosti 125kN z napisom
Telekom Slovenije) zgraditi novo 1x2 cevno kabelsko kanalizacijo iz PEHD cevi @50mm. Med profiloma
A12 in A13 se obstojece 1x2 PEHD @50mm cevi strojno / roéno izkoplje ter uvede v predviden kabelski
jaSek PJ@80cm. Pod cestisem se na 1x2 PEHD @50mm cevi natakne PE cev @125mm ter obbetonira
z betonom C 8/10.

Kabelsko montaZna dela

Po izgradniji kabelske kanalizacije in kabelskega jaSka ter prestavljenih obstojeCih ceveh se obstojec
optiéni kabel TOSMd 03 1x12 SMAN v kontejnerju bazne postaje BP SZ TELEKOM (Zirovnica 82A)
prekine. V predvidenem kabelskem jasku PJ@80cm se kabel izvlee ter ponovno uvlee v novo in
obstojeCo cev. Kabel se zaklju¢i na obstojeCem optiCnem delilniku. V kontejnerju se preostanek kabla
navije ter pritrdi pod delilnikom.

Kabel se preveze po opravljenih vseh meritvah ter v ¢asu najmanjSega telekomunikacijskega prometa.
Po koncani prevezavi se izdelajo kon¢ne meritve kabla.

PZI s&t.: 212265-TK
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31.3.4 POLAGANJE KABLOV IN CEVI KK

Kabel se uvleCe v kabelsko kanalizacijo izdelano iz cevi, ki se polozijo:
= pod utrjenim delom cestiS¢, minimalno 0,8 m pod utrjenim delom cestiS¢a - cevi se polozi na
podlago iz suhega betona C 12/15 in obbetonira s pustim betonom C 12/15.
= pri polaganju v zemljo se polozi 0,6 m pod nivojem zemlje - cevi se poloZi na nabito podlago iz
2x sejanega peska (posteljica) ter prekrije s plastjo 2x sejanega peska
Potek kabelske trase kablov v terenu se zaznamuje z rumenim plasti¢nim opozorilnim trakom "POZOR
OPTICNI/TELEKOMUNIKACIJSKI KABEL”, ki se polozi 0,4 m pod koto terena.
Rov se zasipa z odkopanim materialom, tako da se najprej uporabi rahlo zemljo brez kosov kamenja,
opeke, ... Zasipati je potrebni v slojih po 20 cm s pazljivim nabijanjem.
Cevi morajo biti izdelane v skladu z veljavnimi predpisi in standardi, ki so trenutno v veljavi v R Sloveniji,
v skladu s priporocili Elektroinstituta "Milan Vidmar", v skladu s tehni¢nimi smernicami za zas¢ito cevi in
kablov; TS 25;16-230; avgust 2003, ter v skladu z zahtevami standarda DIN 8062 za cevi iz
nemehcanega polivinilklorida (PVC-U) in v skladu z zahtevami standarda DIN 16961, DIN 8062, DIN
8074, NFC 68-171 za cevi iz polietilena (PE).

Stevilo cevi in nacin polaganja se izvede skladno z prerezi kabelske kanalizacije in prikazom v situaciji v
grafiCnih prilogah.

Cevi za potrebe telekomunikacijskih povezav

Uporablja se naslednja oznaka cevi;
-PE 50 1x cev polietilen - spojene, zunanji premer 50mm

PE cevi malega premera se uporabljajo za uvlaCenje v cev obstojeCe ali nove elektro kabelske
kanalizacije oziroma za polaganje direktno v zemljo. Namenjene so za vstavljanje telekomunikacijskih
kablov z opti¢nimi vlakni. Vanje se prav tako uvlacijo simetricni TK kabli in energetski NN kabli.

Za cevi, ki se direktno polagajo v zemljo, mora biti natezni modul elasti¢nosti (E) mejen na izdelku in
surovini manjsi od 800 N/mmz2, za cev uvleceno v cev kabelske kanalizacije pa vedji od 800 N/mm2.

V'se cevi morajo biti oznagene z oznakami dimenzije cevi ali kombinacije (dxs v mm), ime proizvajalca,
leto proizvodnje in metraZza (oznacha tekoCega metra). Po koncanih delih se izdelajo meritve
prehodnosti in tesnosti cevi.

Izdelava kabelskih jaSkov

Na predvideni trasi KK se predvidi ve¢ kabelskih jasSkov. Le-ti sluzijo za spajanje kablov, vlecenje kablov
v cevi ter morebitno namestitev kabelske opreme.

Predvidijo se KJ na novih pozicijah, kot tudi nadomestni KJ na pozicijah obstojecih jaskov, ki se rusijo.
Nadomestni KJ zajamejo obstojeo KK in kable, zato je pri izvedbi nadomestnih KJ potrebna Se
posebna pazljivost.

Vsi kabelski jaski bodo na mestu opazani, armirani in betonirani, opremljeni z enojnim ali dvojnim LTZ
pokrovom dimenzij 60x60 cm (z montazno pre¢ko na sredini) z LTZ pokrovom 125 kN (nepovozni).

PZI s&t.: 212265-TK
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Dimenzioniranje jarka

Trasa jarka med dvema jaSkoma mora biti ¢im bolj ravna ali pa z dolo¢eno krivino.

Velikosti jarka so odvisne od kraja vgraditve, Stevila cevi, nacina zlaganja cevi idr. Praviloma mora biti
jarek tako globok, da najmanjSa razdalja od povrsine zemlje do temena cevi v gornji vrsti znasa:

-za cevi, postavljene v nepovoznih povrsinah (zelenica, plo¢nik) - 60 cm.
-za cevi, postavljene v povoznih povrsinah (ceste, parkiris¢a) - 80 cm.

Pri doloCitvi globine jarka je treba upoStevati tudi debelino podlage iz peska, Stevilo vrst cevi in
medsebojno razdaljo med vrstami.

Sirina jarka je odvisna od $tevila cevi v eni vrsti, razdalje med cevmi, Sirine prostora, potrebnega za
manipulacijo s cevmi, in globine jarka.

Pri izvajanju in kasneje pri obraCunu izvedenih del je potrebno upostevati Sirino Zlice gradbenega stroja,
ki delo opravlja; zlice so normirane, ter znasajo 20, 30, 40, 50, 70, 80 in 100cm.

Osnovna §irina jarka oz. postavitev cevi je lahko drugacna (3x1, 3x2, 1x6), e razmere pri gradnji to
zahtevajo (npr. pri krizanju z drugimi instalacijami, krizanju vodotokov ipd

Sirina prostora za manipulacijo znasa po 10cm z obeh strani cevi.

Za globlje jarke (globina vecja od 1,00m) je treba podpreti jarek z obeh strani ali pa povecati $irino
izkopa na obeh straneh, v odvisnosti od kota notranjega trenja zemljine.

Izdelava jarka
Jarke se lahko koplje ro¢no ali strojno.

Rocni izkop je potreben v primerih prisotnosti drugih komunalnih instalacij ali ko terenske danosti ne
omogocajo strojnega izkopa; brezina, nedostopna mesta ipd.

V posebnih primerih, kadar ni mogoce kopanje odprtega jarka (podvozi ali vozis¢a prometnejSih poti, na
katerih se promet ne sme motiti), pa se za pre¢kanje uporablja tehnika podvrtavanja oziroma podbijanja.

Pri polaganju cevi pod urejene povrsine (plocnik, cestisCe) se izloCi material, iz katerega je izdelan
plocnik ali vozisCe, tako, da se ne bi pomesal z izkopano zemljo.

Naklon sten jarka je odvisen od kategorije zemljine (kot notranjega trenja zemljine) in globine jarka
(globina >1,0m - naklon min 60°).

Izkopano zemljo je treba metati 50 cm od rob jarka ali pa se odvecni material odpelje - deponira na za to
pripravljen prostor.

Ce je nevarnost, da se jarek vsuje, se le-ta podpre z obeh strani.

Dno jarka mora biti nivelirano.

Polaganie cevi

Na utrjeno in izravnano podlago (fini pesek 0-4mm ali beton) se poloZi prva vrsta cevi. Razdalja med
cevmi (3 cm) se vzdrzuje s pomocjo PVC drzal razdalj (distan¢nikov). Odvisno do nacina zlaganja cevi
in zunanjega premera cevi se uporabi distancnik ustrezne oblike; D 125. Le-ti se postavljajo na razdalji,
ki ni vecja od 1,5 m pri zasipanju s peskom in 3 m pri oblaganju cevi z betonom C12/15. Na krajih, kjer
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se spreminja nacin zlaganja cevi, je treba razdaljo med distancniki izbrati tako, da se doseze razmik
med cevmi 3 cm. Postavljanje drugih vrst cevi se opravi enako kot prejsSnje vrste tako, da se cevi
polagajo v "skladovnice" v ustreznih legah. Razmik med vrstami je 3 cm in se vzdrZuje s pomocjo
distan¢nikov. Cevi se obbetonira ali zasuje s finim peskom 0-4mm 20cm nad cevmi. Nato pa se do vrha
zasuje z izkopanim materialom (zelenica) oziroma s tamponom v povozni povrsini.

PVC opozorilni trak

Pred zasutiem rova je potrebno nad cevi poloziti PVC opozorilni trak, rumene barve, z napisom
"POZOR OPTICNI/TELEKOMUNIKACIJSKI KABEL" (1 trak nad cevi 1x3).

V primeru $irSega jarka (> 70 cm) je potrebno polaganje dveh (2) trakov.
Uporablja se trak, navit v kolut, teza koluta je 2,5kg ali 14kg (dolzina traku 60m/kg).

UvleCenje TK kablov v telefonsko kabelsko kanalizacijo

Pred vleCenjem kablov v telefonsko kabelsko kanalizacijo se morajo izvrSiti priprave,

ki omogocajo normalne delovne pogoje: ograditev delovnega mesta in postavitev prometnih znakov,
odstranjevanje pokrova z jaSka, kontrola Skodljivih plinov, prezraCevanje, CiS¢enje jaSka in
odstranjevanije vode ter kontrola prehodnosti cevi.

Pred pricetkom del v kabelskem jaSku je potrebno pustiti jaSek odprt najmanj 30 minut s tem, da sta
odprta tudi sosednja dva jaska. Z indikatorjem se ugotovi prisotnost Skodljivih in vnetljivih plinov posebej
Se tam, kjer v blizini poteka plinovod. Ce se ugotovi prisotnost omenjenih plinov se z delom lahko

priéne, ko so le-ti na primeren nacin odstranjeni, vendar je treba potem Se veckrat kontrolirati njihovo
prisotnost.

Preden se uvleCe kabel v cev je treba povleci pomozno vrv, kontrolirati stanje kanalizacijskih cevi in jih
ocistiti, povle€i vle¢no vrv ter jo spojiti s kabelsko nogavico oziroma vleéno kljuko. Za vleCenje pomozne
vrvi lahko uporabljamo kabelske palice, ki so na konceh opremljene s kljukami in navoji za spajanje,
elasticni jekleni trak ali jekleno Zico premera 5-6 mm.

Po konCanem CiSCenju se s pomozno vrvjo uvlece vlecno vrv, kabel se lahko uvlece s strojem ali rocno.
Boben z navitim kablom se postavi nad kabelski jaSek tako, da gre kabel v jaSek z gornje strani bobna.
Smer kablov mora biti k TC, cev v katero se uvlecejo projektirani kabli dolo¢i nadzorni organ investitorja.
Pri tem je potrebno kable manjsih kapacitet uvleCi v gornje cevi ali pa v dodatno cev nad kanalizacijo.

Uvleéenije oz. vpihovanje opti¢nega kabla v cevi

Vpihovanje optinega kabla na trasi med dvema jaskoma, se izvede v prvi prosti PE cevi najdlje
oddaljeni od ceste. Pred vpihovanjem se ugotovi - preizkusi tesnost cevi kabelske kanalizacije in Ce je
potrebno se izvede potrebna sanacija napak. Pri vpihovanju potrebno dokumentirati zasedenost cevi, ki
se nato prenese v PID dokumentacijo ( situacijski nacrt in shemat kabelske kanalizacije). Kakrsnakoli
sprememba oziroma ugotovljena napaka mora biti primerno dokumentirana (priporocljivo tudi slikovno).
V'saka sprememba se tudi sporoCi odgovornim za konkretni odsek trase kabelske kanalizacije.

Pred pricetkom del na trasi, je potreben ogled trase s pripadajoCimi jaski ob trasi, da se ugotovi
dejansko stanje in poskodbe trase (predvsem stanje jaSkov in pripadajocih pokrovov).

Po kon€anih delih je potrebno pustiti traso in pripadajoce jaske v prvotnem stanju in urejeno ter
ocCisCeno, v primeru izkopa primerno sanirano in zasciteno.

PZI s&t.: 212265-TK
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Pri dodatnem uvodu cevi v obstojece jaSke se ta izvede vzdolzno nad obstojeCimi cevmi kabelske
kanalizacije, razen Ce ni drugace doloceno iz strani investitorja.

Izdelava spojke na kablu TK 59

Pri polaganju (vleCenju) kabla je potrebno poskrbeti za zadosten preklop kabla na mestu spoja, ki znasa
40 cm za 10 parne kable do 1,3 m za 1000 parne kable. Poleg tega je pri sami izdelavi potrebno
poskrbeti za varne pogoje dela, kot pri vle€enju kabla.

Spojka se izdela s pripravo sosednjih koncev kabla po posebnem postopku. Zile kabla se veZejo ravno
ali odcepno s pomod&ju UR konektorjev ali modula. S Cu zico se izvede premostitev kovinske folije
sosednjih kabelskih dolzin. Tesnenje slojevitega plas¢a v spojki se izvede s termoskrcljivo cevjo dolZine
10 cm. Nato se spoj prekrije s spojko iz termoskréljivega polietilena ustrezne velikosti. Rezerva
kabelskih parov se v spojki izvede s koncem kabla ustrezne kapacitete.

Zakljucevanje v kabelskih jaskih (opticne spojke)

Rezerva kabla naj bo med 15-20 m, oziroma vec Ce je jasek odmaknjen od trase ceste za dostop do
opti¢ne spojke ob sanaciji spojev in dovodu odcepnih kablov.

ZaSCita kabla mora biti izvedena od prehoda iz PE cevi naprej, s toploskrénim materialom in
EUROFLEX cevjo, do vstopa v zasitno kovinsko ohisje. Vsa rezerva je zvita v svitek povezan z veznimi
trakovi in skupaj z opti¢no spojko zascitena z kovinskim ohiSjem. Tako rezerva kot opticna spojka z
pripadajoCim nosilcem sta pritrjeni na stene kabelskega jaSka. OptiCne spojke se pravilamo zakljucujejo
v stojnih jaskih (jaSek KVS), razen v situacijah ki jih narekuje potreba po opti¢ni spojki na doloceni
lokaciji, je ta mozna tudi v vle¢nih jaskih. Euroflex cev se zakljui pri vhodu v kovinsko ohisje, tako da
svitek rezerve ni dodatno zasciten in ne obremenjuje prostora v zas¢itnem kovinskem ohi$ju. Dovod
kabla, v kabelskem jasku, zaSCiten z EUROFLEX cevjo naj se ne prepleta z obstojeim stanjem.
Obstojeca spojka PE cevi se odstrani iz cevi, da dodatno ne obremenjuje prostora. Po zakljucku del je
potrebno jaSek o€istiti, urediti v prvotno stanje.

Rezerva optinega kabla, primer neprekinjenega opti¢nega kabla, naj bo v dolzini 40-50 m in prav tako
zasCitena z kovinskim ohisjem, EUROFLEX cevjo in skrénim materialom. Velja za primer ki je izveden
pri vpihovanju kabla, drugace pa se zaS¢ita prehoda PE in EUROFLEX cevi izvede z mehansko zascito.
Naknadne za&cite, ki pomeni nedovoljno zascito kabla — prerez EUROFLEX cevi, se izogibamo. Vse
popisane dolzine rezerv se vnesejo v dokumentacijo (shemat dolZin opticnega kabla).

Vsi novi opticni kabli, rezerve, spojke in kovinska ohiSja se oznacijo s potrebnimi vodotesnimi oznakami.
Pri uvodu primarnega kabla se uporablja za to namenjena odprtina na nosilcu opticne spojke.
Mehanskih poskodb na plas€u kabla ne sme biti, saj drasticno zmanjSujejo zivljensko dobo.

Posamezne cevke kabla se oznacujejo Steviléno (dohodni kabel z rde€imi in odhodni kabel z zelenimi
oznakami). Vsak dodaten odcepni opti¢ni kabel ima oStevilenje, ki ne posega v primarni kabel (npr.
rumene oznake). Oznake cevk se nahajajo pri kasetah.

V/ sami opticni spojki se cevke zakljucijo na kasetah z potrebno rezervo enega kroga. Prostega viakna v
kaseti mora biti dovolj za veCkratno spajanje spoja (vsaj 80 cm).

ZasCita spoja mora biti nameS¢ena na za to namenjenih nosilcih.

Potreben je izris in popis spojev po kasetah, ki se vnese v merilno dokumentacijo.

Na doloCeni kaseti se zakljuci le toliko spojev kot je prostora za zaSCito na za to doloCenih nosilcih. Ne
uporablja se dvostranega selotejpa. Za potrebne prehode iz kasete v kaseto (predvsem odcepne
spojke) se uporabljajo PVC cevke. Rezerva prostega vlakna je navita v za to namenjenem prostoru na
kaseti in dodano oznacena tako da se lo€i od spojenih vlaken in njihove rezerve.
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31.3.5 PRIBLIZEVANJE IN KRIZANJE Z DRUGIMI OBJEKTI IN INSTALACIJAMI

Pri polaganju ostalih komunalnih vodov je potrebno upoStevati naslednje zahteve iz predpisov krizan;j in
priblizevanj kablov z drugimi objekti in inStalacijami.

NN in SN vodi

Pri krizanju predvidenega zemeljskega NN kabla cestne razsvetljave z obstoje¢imi in predvidenimi NN
in SN kabli morajo biti zagotovljeni minimalni odmiki.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju NN kablov je 0,07 m oziroma 0,05 m, Ce gre za
kable v ceveh KK (razmak se meri med najblizjimi zunanjimi robovi cevi).

Na mestih kriZzanja je predvidena KK o0z kabel cestne razsvetljave lahko poloZen nad ali pod cevmi NN
KK oz NN kabli, odvisno od njihove obstojeCe globine pod koto terena. Navpi¢ni svetli razmak med
kabloma mora biti najmanj 0,07 m. Vedno mora biti zagotovljena minimalna globina temena najvisje cevi
0z kabla pod koto terena.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju NN kablov in SN kablov je 0,2 m oziroma 0,05 m,
Ce gre za kable v ceveh KK (razmak se meri med najblizjimi zunanjimi robovi cevi).

Na mestih krizanja je predvidena KK oz kabel cestne razsvetljave lahko poloZen nad ali pod cevmi SN
KK oz SN kabli, odvisno od njihove obstojeCe oz. predvidene globine pod koto terena. Navpicni svetli
razmak med kabloma mora biti najmanj 0,2 m. Vedno mora biti zagotovljena minimalna globina temena
najviSje cevi 0z kabla pod koto terena.

Vodovod in kanalizacija

Polaganje energetskih kablov pod ter iznad vodovodnih oziroma kanalizacijskih cevi ni dovoljeno, razen
pri krizanjih.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju kabla in vode je 0,5 m oziroma 1,5 m, e gre za
magistralni cevovod za preskrbo vode (razmak se meri med najbliZjimi zunanjimi robovi intalacije).

Na mestih krizanja je kabel lahko polozen nad vodovodom ali pod njim, odvisno od polozaja cevi.
navpicni svetli razmak med kablom in glavnim cevovodom mora biti najmanj 0,5 m, pri krizanju kabla in
priklju¢nega cevovoda pa 0,3 m.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju energetskega kabla je za manjSe kanalizacijske
cevi ali hisne priklju¢ke 0,5 m, za magistralne kanalizacijske cevovode enakega ali vecjega profila od ®
0,6/0,9mpa1,5m.

Na mestih krizanja se kabel lahko poloZi samo nad kanalizacijskim cevovodom. Oddaljenost od temena
kanalizacijskega profila je minimalno 0,3 m.

Kadar je teme kanalizacijskega profila na globini man;jSi od 0,8 m, se izvede dodatna mehanska zascita
kabla z jeklenimi cevmi ustreznega premera v plasti suhega betona.

V primeru, da minimalnih razmakov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali kanalizacijo ni
mogoCe doseci, se kable za&¢iti s polaganjem v kabelsko kanalizacijo.
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Polaganje kablov skozi vodovodne komore, hidrante, kanalizacijska okna in skozi odtoke, kakor tudi
iznad njih in poleg njih ni dovoljeno.

Plinovod
Polaganje energetskega kabla nad plinovodom ali pod njim ni dovoljeno, razen na mestu krizanja.

Pri paralelnem polaganju kabla in plinovoda s tlakom enakim ali manj$im od 4 bara ter hisnih prikljuckov
je najmanjsi vodoravni svetli razmak 0,5 m. Minimalni svetli razmak pri paralelnem poteku kabla in
magistralnega plinovoda s tlakom vecjim od 4 bara je 1,5 m. V izijemnih primerih, ko se omenjenega
razmaka ne da doseéi, se dovoljuje za krajSe trase razmak manj$i od 0,5 m z obvezno specialno
mehansko zas€ito instalacije.

Krizanje plinovoda in kabla se izvaja na razmaku 0,5 m, pri krizanjih s prikljucki pa je najmanjSi razmak
0,3m.

Telekomunikacijski vodi

Krizanje energetskih kablov s podzemnimi telekomunikacijskimi kabli se izvede pod kotom 90°, nikakor
pa ne man;jSim od 45° z navpi¢nim razmakom 30 cm za energetske kable do 1 kV.

Ni dovoljen prehod energetskih kablov skozi jaSke telekomunikacijske kabelske kanalizacije, kakor tudi
ne prehod pod jaskom ali nad njim.

Oddaljenost najblizjega energetskega kabla napetosti do 20 kV do najbliZjega TK kabla pri paralelnem
poteku je najmanj 50 cm oziroma 1 m za kable nad 20 kV.

Ce ne moremo dose¢i omenjenih oddaljenosti, se na teh mestih med energetskimi kabli in TK kabli
namesti pregrada iz termi¢no odpornega materiala.

31.3.6 ELEKTRICNE MERITVE TK KABLOV

Obseq preizkusanija optiénih kablov

Geometrijske, mehanicne, opti¢ne in prenosne karakteristike enorodovnih opti¢nih viaken v kablu se
preverja po predpisanih dolocbah (PTT Vestnik 23/87, 13/88, 27/90, 6/91 in 12/91), na 3 do 15 %
nakljuno izbranih tovarniskih dolzin od dobave. Preveri se:

videz, konstrukcijo, pakiranje, koliCino,

geometricne lastnosti kabla in viaken,

odpornost kabla in lastnosti pri vieCenju in upogibanju,

klimatske karakteristike kabla,

vzdolzno tesnost kabla,

slabljenje in valovno prepustno obmocje.

Preizkusi na kabelskih dolZinah, pripravljenin za dobavo, obsegajo preverjanje osnovnih lastnosti
(dimenzije, masa) na zaCetku in koncu kabla kot kosovni preizkus. Enako se preveri svetlobno slabljenje
in enakomernost odbojnega stresanja. Disperzijo dokazuje tipski preizkus pri dobavitelju opticnega
vlakna, mejno valovno dolZino pa se ugotavlja z izbirim preizkusom.
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Pri opti¢nih parametrih viaken se preverja dolZine in slabljenja vlaken in opti¢ne linije, vsa vlakna, pri
proizvajalcu, pred polaganjem, po polaganju in na izgotovljeni trasi, pri tem pa se viakna med seboj ne
smejo razlikovati po dolZini za ve€ kot 2% in po slabljenju ne ve¢ kot 0,05 dB/km.

Zakljucni in prikljucni kabli morajo biti vsi brez izjeme preskuSeni na vplive temperaturnih sprememb,
vlage, vibracij, zvijanja, navijanja, prepletanja in sukanja po ustreznih preizkusnih pogojih, kot so EIA
(Electronic Industries Association)-RS-364 in EIA-RS-455 FOTP Fiber Optic Test Procedure).
Pomemben podatek so spremembe v sevalnih in povratnih izgub prikljucnih kablov. Proizvajalec je
dolZan posiljki priloZiti rezultate preizku$an;.

Preverjanje opti¢nih spojev

Ob spajanju vlaken se sproti preverja slabljenja opti¢nih spojev, pri Cemer naj poprecno slabljenje spoja
ne preseze 0,1 dB, posameznega spoja pa ne 0,25 dB. Za doseganje teh vrednosti je predpisan
postopek, po katerem se neustrezen spoj prekine in ponovi spajanje po potrebi do trikrat v prvi iteraciji
in po potrebi Se do Sestkrat v drugi iteraciji spajanja.

Konéne opti¢ne meritve zajemajo celotno prenosno pot, brez linijske opreme, v skladu s predpisi (PTT
Vestnik 21/87 - Priloga, 13/88 in 12/91). Skupno slabljenje odseka se preveri z veckratnim merjenjem v
obeh smereh na vsakem vlaknu, veljaven pa je drugi najbol3i rezultat.

PreizkuSanje kakovosti opticne poti

Kakovost kabelskega sistema se kaze v doseganju vrednosti in stalnosti opticnih parametrov prenosne
poti, ki vkljuCuje opticna vlakna z vsemi spoji, zakljuCnimi kabli, opticnimi konektoriji in prikljucnimi kabli,
ki so predmet tega projekta.

Ce bi bile specificirane vrednosti ob prevzemu objekta ali ob koncu garancijske dobe pod zahtevanimi,
lastnik kabelskega sistema naroéi izdelavo izvedeniSkega poroCila pri izvajalcu, ki ga sporazumno
sprejmeta narocnik in prodajalec. V izvedeniSkem poro€ilu se tehni¢no ovrednoti stopnjo neustreznosti
izvedenega sistema in sorazmerno ovrednoti o8kodovanost narocnika zaradi slabsih lastnosti in s tem
krajSe Zivlienjske dobe sistema od predvidene. PoroCilo se predloZi pristojnemu sodiSCu, zaradi
ugotovitve krivde in doloCitve odSkodnine, do katere je upravi¢en narocnik.

31.3.7 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

Po kon&anih gradbeno-montaznih delih je potrebno izdelati projekt izvedenih del (PID), ki obsega
tehnicno porocilo, situacijo in shematsko risbo kabelske kanalizacije, situacijo in plas¢ kabelskih jaSkov,
oboje tudi s potekom kabla, situacijo in shematsko risbo podzemnih kablov z vsemi potrebnimi detajli,
ter po potrebi situacijo in shematsko risbo nadzemnih kablov z vsemi potrebnimi detajli.

PID mora biti izdelan skladno tudi s Pravilnikom o podrobnejSi vsebini dokumentacije in obrazcih
povezanih z graditvijo objektov.

|zvajalec mora poskrbeti za vris vodov v podzemni kataster! Vse kable v jaskih je potrebno obeleziti!

Potrebna je tudi dopolnitev obstojee tehni¢ne dokumentacije krajevnih kablov pri povecavi ali
spremembi obstojeCe kabelske kanalizacije, ter pri rekonstrukciji telefonskega omreZja.

Sestavni del tehni¢ne dokumentacije so rezultati elektri¢nih meritev!

Pri kvalitativnem prevzemu zgrajenega objekta, ki mora biti opravljen v roku 30 dni po dokoncanju del,
mora izvajalec predati kompletno tehni¢no dokumentacijo!
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3/1.3.8 PROJEKTANTSKI POPIS
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A. GRADBENA DELA

OPIS

KOLICINA

ME

CENA/ME

ZNESEK

Zakolicba trase in zavarovanje zakolicbe nove trase
telefonske kabelske kanalizacije.

1,00

KPL

120,00

120,00

Zakolicba trase po obstoje€em kablu ali kabelski
kanalizaciji z uporabo obstojecih nacrtov.

1,00

KPL

120,00

120,00

Izvedba sondaznega izkopa v dolzini 1m ( pazljiv roéni
izkop) na trasi obstojece kabelske kanalizacije /
zemeljski kabel ter zasutje z izkopanim materialom in
povrnitev v prvotno stanje.

3,00

KOS

24,00

72,00

Izkop jarka za potrebe 1x2 fi50mm (PE 50/42,6,
fino ozlebljena) cevne kabelske kanalizacije v
III./1V ktg, polaganje cevi, zasip cevi s peskom
granulacije 0-4mm, zasutje s tamponom ter
nabijanje v slojih 20cm, polaganje PVC
opozorilnega traku, odvoz odve¢nega materiala na
trajno (komunalno) deponijo in povrnitev v prvotno
stanje. (glej prerez KK) Postavka vkljuCuje dobavo
in vgradnjo materiala.

69,00

14,00

966,00

Izkop obstojeCega PEHD dvojcka (60% strojno, 40%
ro€no), zasutje s tamponom ter nabijanje v slojih 20cm,
natikanje vzdolzno prerezane PE cevi fi125mm, zaScita
cevi z betonom C8/10 v kanal (10cm ob straneh ter
zgoraj, polaganje PVC opozorilnega traku, odvoz
odvecnega materiala na trajno (komunalno) deponijo.
Postavka vklju€uje dobavo in vgradnjo materiala.

10,00

28,00

280,00

Izdelava kabelskega jaska iz BC fi80cm, z LZ
lahkim pokrovom 60/60 nosilnosti 125kN, izkop v
[lI-1V. ktg., nakladanje in odvoz odvecnega
materiala, ¢iS€enje terena in zasutje z izkopanim
materialom. Postavka vkljuuje dobavo in montazo

opaza, armature, betona.

1,00

KOS

240,00

240,00

Dobava in montaza spojke za PE cevi 50/50mm.

3,00

KOS

30,00

90,00

Dobava in montaza spojke za PE cevi 50/40mm.

1,00

KOS

30,00

30,00

Izdelava dvo cevnega uvoda v obstojeci kabelski
jaSek z obdelavo odprtine.

1,00

KOS

70,00

70,00

Preizkus prehodnosti PEHD cevi.

69,00

2,00

138,00

Tlaéni preizkus PEHD cevi.

1,00

KOS

45,00

45,00

Oznacevanije kablov s PVC tablicami s trajnimi
oznakami po kabelskih jaskih.

2,00

KOS

7,00

14,00

Vnos sprememb v obstojeco izvrsilno tehni¢no
dokumentacijo Telekom Slovenije.

4,00

UR

36,00

144,00

SKUPAJ

2.329,00




B. KABELSKO MONTAZNA DELA

OPIS KOLICINA  ME CENA ZNESEK

UvleCenje opti¢nega kabla vkljuéno z uvlacenjem

predvieke za kable od TOSM 288 vlaken do

vkljuéno TOSM 12 vlaken. 130,00 M 1,60 208,00
IzvlaCenje opti€nega kabla TOSM 288 vlaken do

vkljuéno TOSM 12 vlaken. 130,00 M 2,20 286,00
Spajanje (varjenje) vlaken na opti€nem delilniku s

SCitkom zvara. 8,00 KOS 8,00 64,00
Konéne meritve z izdelavo KTE na opti¢énem kablu

do 24 vlaken (do 10 spojk na trasi). 1,00 KOS 630,00 630,00
Navijanje rezerve v dolzini kabla in montaza

rezerve na steno. 29,00 M 1,00 29,00
SKUPAJ 1.217,00
|IREKAPITULACIJA

A. GRADBENA DELA 2.329,00
B. KABELSKO MONTAZNA DELA 1.217,00
VSE SKUPAJ 3.546,00
DDV 780,12

SKUPAJ Z DDV

4.326,12
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31.4 RISBE

Situacijska risba

Shematska in vezalna risba opticnega kabla - KHO 510 — obstojece, kon¢no
Tipska risba kabelske kanalizacije v nepovoznih in povoznih povrsinah

Tipska risba krizanja telefonske kabelske kanalizacije in ostalih komunalnih vodov
Tipska risba krizanja telefonske kabelske kanalizacije in vodovoda

Kabelski jaSek iz betonske cevi

~N oo O B~ WO DN -

Polietilenska cev malega premera (dvojcek)
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PREREZ A-A
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o TﬂzENAJ7 L7 pokrov 60x60cm

@l [T {— ] LZ okvir pokrova 74x74cm
"%, 8% m AB / betonska plogta
| 5 betonska cev

115,

betonska plosta

TLORIS

e

—_—

—_—— ~
— -~

b,

P1

D3 - min

~ < s
-

—_——

D1
D3 - min

s

A

P1

e

D1 D2 D3 P1 P2

KABELSKI JASEK OZNAKA KJ (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
BC#60cm KJ BC-60 60 10 90 110 25
BC#BOcm KJ BC-80 80 10 10 130 35
BC#100cm KJ BC-100 100 10 130 150 45
BC#120cm KJ BC-120 120 10 150 170 35
BC#140cm KJ BC-140 140 13 170 170 35

H=100, 150, 200cm; po potrebi

S=5-40cm; v odvisnosti od mesta vgradnje
Stik med betonsko ploggo in cevjo ter stik med cevmi ustrezno tesniti.
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PE-HD KABELSKE CEVI ZA DIREKTNO POLAGANJE V ZEMLJO

Namenjene so za uvladenje telekomunikacijskih opti¢nih kablov, koaksialnih ter drugih
kablov. Uporabljeni PE-HD materiali omogocajo fleksibilno izvedbo omreZja, notranje
vzdolzno oZlebljenje cevi pa velike uvleéne dolZine kablov.

- enojne cevi:

tip PE 02-40, PE 02-50

Pakiranje: - navito v kolute do dolZine 500m
- navito na Zelezne bobne do dolZzine 1800m

- vedcevni sistemi:

tip PE 02-2x50

Uporabljamo jih pri
polaganju dveh ali treh
kablov v istem omreZju.
Prednost teh sistemov pred
enojnimi cevmi je v hitrejSi in
cenejSi postavitvi.

Pakiranje: - navito v kolute do dolZine 300m
- navito na zelezne bobne do dolzine 800m

enojna cev dvojna cev
aD S AS 2xD+a
PE 02-40 40 | +0,4 3 +0,5
PE 02-50 50 | +0,5 | 3,7 | +0,6
PE 02-2x50 | 50 | +0,5 | 3,7 | +0,6 max - 19

Tip D

TK PROJEKT, projektiranje, inZeniring, nadzor d.0.0. Vodja projekta:
Thilisijska ulica 83, 1000 LJUBLJANA Janez Zura, u.d.ig. 125 G-1433
Vodja nacrta:
Ident. $tev.: 1ZS 2213 Milo Mulh, u.d.ie. IZS E-0087
Objekt: Rekonstrukcija ob&inske ceste JP 650082 (R3-Selo 16¢—R2) Vrsta in $teviléna oznaka nadrta: i St. nadrta:
v obmotju podvoza pod Zeleznisko progo 3 Nagrt s podro¢ja elektrotehnike 219265-TK
3/1 Na&rt prestavitve in preureditve TK vodov
Investitor: Obgina Zirovnica Vsebina risbe:
Breznica 3 Polietilenska cev malega premera (dvojiek)
4274 Zirownica
Vrsta projekta: Stevilka projekta: Datum: Sifra CC: Merilo: St. risbe:
Pzl P-385B/19 april 2021 / 7
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