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Zadeva: Pojasnila v zvezi z gradnjo omreZja GSM-R na slovenskem Zelezniskem
omrezju

Spostovani,

v skladu z vagim dopisom §t. 375-0001/2014 z dne 5. 6. 2014 vam priloZeno posredujemo
podrobnej$a pojasnila v zvezi z gradnjo omreZja GSM-R na slovenskem Zelezniskem omreZju ter
GIS lokacije baznih postaj, ki bodo names¢ene na obmodju obtine Zirovnica.

V obdini Zirovnica bo postavijena ena bazna postaja In en repetitor pred severnim portalom
predora Zirovnica. Togne koordinate postavitve so podane v tabell na koncu dokumenta. Na istih
lokacijah bosta postavljena dva stolpa. Vidina stolpa bazne postaje bo 30 m, viSina stolpa pri
repetitorju pa 5 m {antena bo usmerjena proti predoru).

Dela na postavitvi baznih postaj na progi Ljubljana-Jesenice bodo predvidoma potekala od
novembra 2014 do marca 2015.

V fazi izdelave razpisne dokumentacije za izvedbo omreZja GSM-R je bila izdelana §tudijé “Presoja
vplivov na okolje”, ki je bila novelirana aprila 2011. Ugotovitve te Studije so strnjeno podane v
naslednjih tockah.

a) Vplivi na cloveka in zdravje:

» Zaradi znaCilnosti projekta in predvidene uporabljene opreme je bila podana ocena, da
poseg ne bo pomembno vplival na ljudi in njihovo zdravje. Tudi z vidika celotnega vpliva
nadrtovanega projekta na okolje je bilo ugotovljeno, da je nadrtovan poseg sprejemljiv.

= Pri postavitvi novih digitalnih postaj je potrebno upostevati, da je usmerjenost antenskega
snopa z vidika Skodljivosti sevanja pomembnejsa kot oddaljenost od antene. V oddaljenosti
do 16 m (glede na predvidene oddajne moci) od antene se naj ne bi nahajali stanovanjski
objekti, hkrati pa je bilo ocenjeno, da takoj pod, nad in za glavnim antenskim snopom moé




radiacije za nekajkrat upade. Potrebna varnostna razdalja od vira elektromagnetnega
sevanja je odvisna od moci oddajanja vira,

V skladu z 2. flenom Uredbe EMS se med vire sevanja, ki predstavljajo tveganje za
Skodljive vplive za Cloveka in naravo, pri visokofrekvenénih elektromagnetnih sevanjih od
10 kHz do vkljuéno 300 GHz, stejejo naprave katerih najvedja oddajna moc presega 100W.

Predvideni sevalni diagrami anten, so v naSem primeru ozki in usmerjeni v smeri Zelezniske
proge izven obmocij poselitev. Prav tako so predvidene ustrezne viine anten (do 35 m) z
namenom zmanjsanja vpliva elektromagnetnega sevanja. NiZje visine anten so uporabljene
samo za pokrivanje tunelov, kjer pa ni poseljenih obmocij.

b) Izhodi$¢a za umestitev projekta v prostor:

Odlok o strategiji prostorskega razvoja Slovenije (Ur.l. RS, 5t. 76/2004). V poglavju II. tega
odloka, ki se nanasa na zasnovo prostorskega razvoja Slovenije s prioritetami in
usmeritvami za dosego ciljev prostorskega razvoja Slovenije je doloCena prioriteta, po
kateri se Slovenlja s svojo gospodarsko javno infrastrukturo vkljuéuje v evropska
infrastrukturna omreZja (TEN).

Nacionalni program razvoja javne Zelezniske infrastrukture (Ur. list RS, §t. 13/96). Projekt
bo zagotovil kakovostne povezave tudi na regionalnih progah. Z ekonomskega staliséa bo
projekt prinesel velike prihranke pri nadaljnjem vkljuéevanju regionalnih obmocij v globalne
prometne povezave, pocenil izgradnjo telekomunikacijske infrastrukture na regionalnih
progah in omogocil vecjo integracijo populacije regionalnih podrocij v globalne prometne
povezave.

Vse predvidene lokacije BTS so usklajene z Obcinskimi prostorskimi nacrti v posameznih
obcinah oziroma s potrebnimi pogoji za nameravane posege, ki obsegajo gradnjo GSM-R
baznih postaj z ureditvijo okolice in dovoznih poti.

c) Prostorske, gradbene in tehnicne znadilnosti projekta:

Projekt gradnje omreZja GSM-R z vidika infrastrukture v prostoru predvideva naslednje posege na
mikrolokacijah baznih postaj:

Postavitev novih oddajno sprejemnih GSM-R baznih postaj (BTS) vzdolZ slovenskega
zelezniSkega omreZja;

Postavitev novih antenskih stolpov ali nadgraditev opreme na Ze obstojece antenske stolpe
v uporabi na slovenskih Zeleznicah;

Povezavo novih baznih postaj s telekomunikacijskim omreZjem (polaganje opticnega kabla
ob progi (zemeljsko ali zracno) v skupni dqliini priblizno 1200 km;



* Povezavo novih baznih postaj z lokalnim elektriénim omreZjem (polaganje napajalnega
kabla v zemljo do najblizjega tehninega prostora).

d) Izhodisca in metode ocenjevanja vplivov posega na okolje:

Za dolocanje izhodiS¢ in metod ocenjevanja vplivov je bila uporabljena slede¢a preglednica.

Steviléna Opisna ocena vpliva
ocena vpliva
+2 vpliv posega na posamezno sestavino okolja; glede na obstojece stanje
prinasa pozitivhe spremembe in pomeni bistveno izbolj§anje
i vpliv posega na posamezno sestavino okolja; glede na obstojece stanje
prinasa pozitivhe spremembe in pomeni opazno izboljsanje
0 '
sprememb ni
0 vpliv posega na posamezno sestavino okolja; glede na obstojece stanje
prinasa dopustne negativne spremembe na posameznih mikrolokacijah
A vpliv posega na posamezno sestavino okolja; glede na obstojece stanje
prinasa dopustne negativne spremembe
2 vpliv posega na posamezno sestavino okolja; glede na obstojece stanje
prinasa prekomerne negati\_l‘ne spremembe

Zaradi mozZnosti vpliva elektromagnetnega sevanja na Clovekovo zdravije v neposredni blizini
posameznih baznih postaj in anten so bili v fazi projektiranja sistema GMS-R upoStevani posamezni
preventivni ukrepi: #
* Projektiranje infrastrukture baznih postaj in antenskih stolpov na lokacijah predvidenih za
Zelezniski promet in v lasti SZ (JZ1), neposredno ob obstojeti Zelezniki infrastrukturi, kjer
je prostor Ze degradiran z obstojeco ZelezniSko infrastrukturo.

*  Vpeljava baznih posi:aj z majhno oddajno modjo in usmerjenimi antenski oddajniki za
linijsko pokrivanje signala le v smeri poteka Zelezniske proge.

= Za pokrivanje predorov so predvideni repetitorji, ki se bodo namescali v neposredni bliZini
predorov. Prav tako se bodo repetitorji uporabljali za pokrivanje lokacij, kjer je nivo signala
iz bazne postaje presibek, glede na zahteve iz tehniCnih specifikacij za interoperabilnost
Zelezniskega omreZja (TSI).

» Projektiranje ustrezne viSine stolpov anten, ki poleg pokrivanja signala zagotavljajo tudi
ustrezno varnostno razdaljo gibalnega obmocja prebivalcev in zaposlenih pred
elektromagnetnim sevanjem.



V skladu z Uredbo EMS sta glede na obéutljivost posameznega obmodja naravnega ali Zivljenjskega
okolja za ucinke elektromagnetnega polja, ki jih povzro&ajo viri sevanja, doloceni obmodji I. in II.
stopnje varstva pred sevanjem.

I. stopnja varstva pred sevanjem velja za I. obmodje, ki potrebuje povecano varstvo pred
sevanjem. To so obmodja bolnisnic, zdraviliS¢, okrevaliS¢ ter turisticnih objektov,
namenjenih bivanju in rekreaciji, ¢isto stanovanjsko obmocje, obmodje objektov vzgojno
varstvenega in izobraZevalnega programa ter programa osnovnega zdravstvenega varstva,
obmodje igris¢ ter javnih parkov, javnih zelenih in rekreacijskih povrsin, trgovsko-poslovno-
stanovanjsko obmoCje, ki je hkrati namenjeno bivanju in obrtnim ter podobnim
proizvodnim dejavnostim, javno srediSCe, kjer se opravljajo upravne, trgovske, storitvene
ali gostinske dejavnosti, ter tisti predeli obmodja, namenjenega kmetijski dejavnosti, ki so
hkrati namenjeni bivanju.

I1. stopnja varstva pred sevanjem velja za II. obmocje, kjer je dopusten poseg v okolje, ki
je zaradi sevanja bolj motec. II. obmoCje je zlasti obmodje brez stanovanj, namenjeno
industrijski ali obrtni ali drugi podobni proizvodni dejavnosti, transportni, skladiscni ali
servisni dejavnosti ter vsa druga obmodja, ki niso v prejsnjem odstavku dolocena kot 1.
obmodje.

Mejne efektivne vrednosti za visokofrekvenéne vire sevanja - 900 [MHz] za I. obmodje so

upostevane glede na spodnjo preglednico:

Vir Elektricna poljska Magnetna poljska Gostota pretoka
jakost [V/m] jakost [A/m] modi fW/m2]
Uredba EMS 12,9 0,0345 0,45
ICNIRP 41,25 0,0109 4,5

Mejne efektivne vrednosti za visokofrekvenéne vire sevanja - 900 [MHz] za II. Obmode so

upostevane glede na spodnjo preglednico:

" Elektricna poljska Magnetna poljska Gostota pretoka moci
jakost [V/m] jakost [A/m] [W/m2]

Uredba EMS 41.1 0,109 4,5

ICNIRP 90 0,24 22,5

Vir: Uredba o elektromagnetnem sevaniu v naravnem in Zivijenjsikem okolju (TCNIRP)

Na sliki spodaj je prikazana predvidena usmerjenost sevalnega snopa elektromagnetnega sevanja
antene na baznih postajah GMS-R glede na viSino. Predvidene antene baznih postaj bodo oddajale
pod majhnim kotom za dosego linijske pokritosti v vodoravni smeri in s kotom 9,5° v navpicni

ravnini.

Glede na to, da bodo antene baznih postaj namescene na visokih drogovih visine do 35 m in glede
na navpicni kot usmerjenega sevalnega snopa, bo slednji prestregel bivanjsko obmocje prebivalcev
nha razdalji od 60 m do 200 m.



Na tej razdalji bodo vrednosti elektromagnetnega sevanja bistveno nizje od predpisanih mejnih
vrednosti po Uredbi EMS za 1. obmodje.

Glede na to ni pricakovati, da bi bili okoliski prebivalci ¢ezmerno obremenjeni z elektromagnetnim

sevanjem.
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Na sliki spodaj je prikazan teoreticni diagram usmerjenosti sevalnega snopa elektromagnetnega
sevanja antene na baznih postajah GMS-R glede na horizontalno ravnino v prostoru. Iz sevalnega
diagrama se vidi, da je sevanje v najvecji mozni meri usmerjeno v smeri poteka Zelezniske proge.
Sevalni diagrami dejansko uporabljenih anten so maksimalno 65° glede na os antene.

V veliko primerih pa so Se ozji (horizontalni kot sevanja 30°), s ¢imer se zagotavlja ¢im manjsi vpliv

sevanja na okolico.




Spodnja shematska risba prikazuje metode dolocitve vplivnega obmocja na prebivalce (krog okrog

bazne postaje).
Glede na zahteve iz preglednic za I. in II. stopnjo sevanja so bili doloceni ukrepi za zmanjsanje
negativnih vplivov na prebivalce v bliZini baznih postaj.
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Ukrepi za zmanjsanje vplivov

=V skladu z Uredbo EMS mora investitor, pri nacrtovanju, gradnji ali rekonstrukciji vira sevanja
izbrati tehnicne resitve in upoStevati dognanja in reSitve, ki zagotavljajo, da mejne vrednosti
niso preseZene in hkrati omogocajo najnizjo tehni¢no dosegljivo obremenitev okolja zaradi
sevanja.

= Lastnost elektromagnetnega sevanja je, da njegova jakost v okolici vira hitro upada s
kvadratom razdalje. Z zagotovitvijo ustrezne varnostne razdalje od vira elektromagnetnega
sevanja glede na predvideno mo¢ oddajanja vira se lahko ljudi ucinkovito zasciti pred
prekomernimi obremenitvami z elektromagnetnim sevanjem.

* Varnostna razdalja je bila zaradi moznosti vpliva elektromagnetnega sevanja na clovekovo
zdravje v neposredni blizini posameznih baznih postaj in anten upostevana v fazi projektiranja
sistema GMS-R. Predvidena je bila visoka viSina antenskih stolpov, ki poleg pokrivanja signala
zagotavljajo ustrezno varnostno razdaljo pred elektromagnetnim sevanjem, ki ga oddaja
radijska postaja na vrhu antenskega stolpa.

* Dodaten preventiven ukrep, ki je bil upostevan v fazi projektiranja predstavlja usmerjengst
sevalnega snopa elektromagnetnega sevanja antene glede na viSino in glede na horizontalno
ravnino v prostoru. Predvidene antene baznih postaj bodo oddajale pod majhnim kotom za
dosego linijske pokritosti v vodoravni smeri in s kotom 9,5° v navpicni ravnini. V kombinaciji z
visino vira glavni sevalni snop sevanja antene ne bo prestregel gibalnega in bivanjskega
obmodja prebivalcev v razdalji, ko bi ta lahko predstavljala tveganje za zdravije. Glede na to ni
pricakovati, da bi bili prebivalci cezmerno obremenjeni z elektromagnetnim sevanjem.

= V skladu z Uredbo EMS mora povzrocitelj obremenitve okolja s sevanjem zagotoviti ograditev
bliznjega polja okrog vira sevanja, Ce vira sevanja ni mogoce namestiti tako, da je
onemogocen dostop na obmocje ¢ezmerne obremenitve okolja zaradi sevanja ali ce cezmerne
obremenitve okolja zaradi sevanja na tem obmodju kot posledice obratovanja ali uporabe vira
ni mogoce prepreiti z drugimi ukrepi varstva pred sevanjem.



= Glede na viSinsko oddaljenost vira na antenah objektov BTS bo dostop do obmocja cezmernih
obremenitev okolja, ki se nahaja v glavnem sevalnem snopu antene do razdalje priblizno 16 m,
onemogocen. Moznost dostopa do obmodja cezmernih obremenitev v glavnem sevalnem snopu
antene eventualno obstaja le na najbolj izpostavljenih lokacijah pred vhodi v tunele in galerije,
kjer je predvidena viina vira na anteni ca. 6 m, kjer pa vecinoma ni naseljenosti.

Podatki za bazne postaje

Za vase podrocje v prilogah podajamo sledece podatke:
= Tipske oblike antenskega stolpa (priloga 1)
= Umestitev baznih postaj v prostor (priloga 2)
= Lokacije posameznih baznih postaj v prostoru (priloga 3)
= Geodetske podlage postavitve baznih postaj z dostopnimi cestami (priloga 4)

a) Lokacije baznih postaj s koordinatami

Oznaka 1 | Oznaka 2 Ime lokacije Koordinate
F1 060 BP-20.10 | ZIROVNICA 46,39555700 14,13830600
RU_Zirovnica tunel — severni portal 46,408833 14,133667

Opomba: RU je repetitor

b) Uporabljene antene in usmeritve

Ime km
lokacije: Antena 1 Antena 2

Tip Visina Smer Naklon | Tip Visina Smer Naklon
ZIROVNICA 621+545 [ 800.10203_65°_17dBi 30 165 0 800.10203_65°_17dBi 30 320 0
RU_Zirovnica
tunel — severni
portal 739.619_65° 9 dBi 8 334 0 739.619 _65° 9 dBi 5 180 0

Opomba: RU je repetitor
Lep pozdrav!

Pripravil:
Peter Dglénc

Priloge so navedene v tekstu dopisa.

Poslati (s prilogo):

- Naslovniku; priporoceno s povratnico,
- vvednost: e-posta: marko.gardasevic@dri.si; tina.bucic@dri.si; bojan.vucko@slo-zeleznice.si,
- arhiv dokumentarnega gradiva.




