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3/2.3 TEHNICNO POROCILO

3/2.3.1 SPLOSNO IN OBSEG PREDVIDENE IZGRADNJE VODOVODA

Investitor Obc&ina Kamnik, Glavni trg 24, 1240 Kamnik Zeli na Zebljarski poti v Kamniku izvesti
obnovo vodovodnega sistema. Trasa sekundarnega voda je namenjena neposrednemu
prikljucevanju stavb vklju€no s hidranti, se bo prikljuCila na obstojeco vodovodno cev NL

sekundarnega voda bo v PEHD izvedbi premera 90 mm.

Predvideva se cevovod iz PEHD cevi PE 100 z dolzZino trase ca. 125,0 m, in ca. 55,0 m cevi
PEHD 32, PE 100 - razvod za hisne prikljucke.

Predvidena trasa vodovoda poteka po praktic¢no ravninskem terenu, z geoloskega vidika
brez posebnosti, ter se vodi po javnih povrsinah po koridorjih obstojeCega vodovoda, ki se
odstrani (PEHD 40). Trasa preCka vodotok neimenovani, ki se premosti s podvrtavanjem
pod vodotokom z zascitno kovinsko cevjo premera 250 mm.

Na vodovodnem omrezju bo potrebno zgraditi hidrantno omrezje z nadzemnimi hidranti,
ki morajo zagotoviti zadostno pozarno vodo. Iz predvidenega sekundarnega
vodovodnega omrezja se kot omenjene izvede tudi hisSne vodovodne prikljuCke PEHD 32
do vodomerov za posamezne stavbe, katerih lokacija bo doloCena v fazi izvedbe.

Vzporedno z izvedbo vodovoda bo potekala obnova kanalizacije — del locenega nacrta.

3/2.3.2 OBSTOJECI KOMUNALNI VODI, KRIZANJA

ObstojeCi komunalni vodi potekajo skladno s podatki iz geodetskega nacrta
pridoblienega iz strani narocnika in podatkov Geodetske uprave RS.

Vsako spremembo, odstopanja in zahtevne posege je potrebno sprotno uskladiti med
investitorjem, nadzorom, izvajalcem in projektantom. Vse dogovore je potrebno vpisati v
gradbeni dnevnik, vodi nqj se tudi fotodokumentacija. Krizanja med obstojeCimi in novimi
vodi ngj se izvaja pazljivo tako, da se ne pojavijo poskodbe.

Projektiran vodovod mora krizati obstojece komunalne vode z vertikalnimi odmiki najmanj
0,30 m (0z. 0,50 m). V situaciji komunalnih vodov so razvidni komunalni vodi, ki preckajo
trase projektiranega vodovoda oz. so z njimi vzporedni. Na mestih krizanj s komunalnimi
vodi je potrebno obnoviti oz. dodati opozorilne trakove in zascite. Krizanja je potrebno
izdelati po navodilih in pod nadzorom upravljavcev vodov. Pri gradnji vodovoda ima
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prednost meteorna in fekalna kanalizacija, ki mora zagotavljati padec in ima njena lega
glede na druge komunalne instalacije prednost, zato se morajo drugi vodi prilagajati
kanalizaciji.

Pred zacetkom del je potrebno narociti pri soglasodajalcinh mikrozakolicbo obstojecinh
komunalnih vodov in naprav, ki potekajo na obmocju predvidene gradnje. V ¢asu
gradnje se morajo ustrezno varovati obstojeCe komunalne naprave na obmocju
predvidene gradnje. Nad komunalnimi napravami se ne smejo izvajati dela s tezko
gradbeno mehanizacijo. Med samo izvedbo je potrebno zagotoviti tudi dodatne ukrepe
za zasCito obstojeCih vodov, ugotovlienin ob sami izgradnji. Zasipanje odkopanih
komunalnih vodov je dovolieno po tem, ko je s strani pooblas¢ene osebe upravljavca
komunalnih vodov pisno pofrieno, da so komunalni vodi neposkodovani oz., da so
poskodbe sanirane. Katastrski posnetek kanalizacije mora biti izdelan v skladu z zbirnim
katastrom podzemnih komunalnih vodov z vnosom podatkov v zbirni kataster komunalne
infrastrukture.

Za krizanje z obstoje¢imi komunalnimi vodi je potrebno predhodno obvestiti upravljavce
le teh, da na terenu dolocijo oz. zaznamujejo toéno lego ter zabelezZijo v gradbenem
dnevniku. V nasprotnem primeru investitor in izvajalec nista dolzna poravnati nastale
Skode. Vsa dela se izvedejo skladno s projektnimi pogoji in pod nadzorom upravljavcev!

3/2.3.3 TEHNICNE ZAHTEVE IN PREDVIDENO STANJE

Pred zaCetkom gradnje je potrebno izvesti/izdelati:
* nacrt organizacije gradbisca
* s projektantom in nadzorom uskladiti potek del in faznost izvedbe
e zavarovanje in organizacija gradbisca po nacrtu organizacije gradbisca
» zagotoviti vse pogoje za varno delo in zascito delavcev
» zagotoviti varne prehode in dostope do objekta za uporabnike in obiskovalce
» vse zakolicbe in oznacbe (obstojeci komunalni vodi, novi komunalni vodi, potek
obstojecih instalacij,...).

Vodovod je nacrtovan najmanj 3,0 m stran od objektov na globini ca. 1,50 m pod koto
terena oz. cestis€a. Vodovod je urejen po javnih povrsinah.

Za izgradnjo vodovoda se uporabijo cevi PE 100, PEHD DN 90 in DN 32 (hisni prikljucki) PE
100, PN 16, SDR 11. Vodomeri so vgrajeni zunagj objektov v fipskin toplotno izoliranih
vodomernih jaskih in se ne menjajo.
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Pred tehnicnim pregledom je pofrebno upravljavcu javnega vodovoda predloziti
geodetske posnetke skladne z GJI standardom in projekte PID za zgrajeni vodovod,
zapisnik o dezinfekciji vodovoda, zapisnik o tlacni preizkusnji vodovoda po SIST EN 805
»Metoda z ugotavljanjem izgube tlaka« in potrdilo o preizkusu hidranthega omrezja.

3/2.3.4 IIBIRA MATERIALA ZA IZVEDBO VODOVODA

Material je potrebno pred vgradnjo pregledati in na osnovi odobrenega seznama in
pregleda materiala v skladisCu izvajalca del pridobiti s strani predstavnika upravljavca
odobritev vstopa materiala na gradbis€e. Za vse vgrajene materiale in elemente je
potrebno ze ob dobavi pridobiti ustrezne certifikate. Pri montazi vodovoda je potfrebno
upostevati tehniCne normative proizvajalcain navodila upravljavca. Tehni¢no upravicene
spremembe v soglasju s projektantom odobri predstavnik upravljavca, ki nadzira vgradnjo
materiala.

Za vse vgrajene elemente je potrebno sproti od izdelovalcev in dobaviteljev pridobiti
ustrezna navodila za vzdrzevanje, cCisc¢enje in obratovanje, ki so v nadaljevanju del
tehni¢ne dokumentacije, ki jo izvajalec pripravi za tehnicni pregled in primopredagjo.

Materiali, iz katerih so izdelani elementi vodovoda, vklju€no s tesnili, ki pridejo v stik z vodo,
ne smejo glede fizikalnih, kemijskih ali mikrobioloskih lastnosti vplivati na kakovost vode, kar
mora biti potrieno z ustreznimi dokazili. Vsi elementi vodovoda morajo biti ustrezno
zasciteni proti Skodljivemu delovanju okolice (korozija, blodeci tokovi itd.) in pred vplivi
vode (inkrustracijal).

Vodovod za oskrbo s pitho vodo, mora biti izdelan iz cevi in na nacin, ki zagotavlja
vodotesnost zgrajenega sistema.

Pri gradnji vodovoda se uporabijo polietilienske cevi, po standardu (SIST EN 12201), PEHD
100, PN16 (16 barov), v kolutu ali palicah, s standardnimi tesnili in varjenimi spoji (oz.
mehansko spajani). Za hisne prikljuCke se vgradijo polietilenske cevi, po standardu (SIST EN
12201), PEHD 100, PN 16 (16 barov), v kolutu ali palicah, dimenzije DN32. Povprecna
globina vodovoda je 1,50 m merjeno od vrha urejenega terena oz. asfaltne povrsine do
dna ceviin min. 1,20 m od temena cevi.

Vodovod bo opremlijen s potrebnimi armaturami: zasuni, nadtalnimi hidranti — lomljive
izvedbe:
e zasuni so predvideni iz duktila (Euro 20, tip 23) s prirobnicnimi tesnili za tlacno stopnjo
PN 16, epoksi barvani (F4)
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» fazonski kosi so iz duktila tflacne stopnje PN 16, komplet s tesnilnimi elementi in vijaki,
epoksi barvani (d=min. 250 mikronov)

Vse vgrajene armature bodo oznaceni z ustreznimi oznacevalnimi tablicami.

Montazni nacrt, shema in specifikacija fazonskih kosov je podana v grafi¢ni prilogi.

nadzemne izvedbe s cestno kapo, niso predvideni.

Pri celotni frasi je pri izkopu paziti na vzporedne obstojece komunalne vode, predvsem
preckanju kanalizacije, TK vodoyv, elektrokablov in eventualnih cestnih prepustov.

Vse cestne kape so samozaporne premera 125 mm za navrine zasune in premera 200 mm
za zasune. Cestna kapa - (dimenzije pokrova @200), ohisje kape in pokrov iz nodularne
litine, bitumensko in dodatno protikorozijsko epoxi prasno zasciten. Naleganje pokrova
konusno s podaljsanim zobom. Pokrov v celoti odstranljiv. Nosilna podlozna plosca, ki ngj
bo iz betona ali umetnega materiala, se namesti pod cestno kapo in ustreza tipu vgradne
garniture. Moznost prilagajanja glede na teren s pripadajocimi distancnimi obroci. Nosilna
podlozna plos¢a nagj bo iz betona ali umetnega materiala se namesti pod cestno kapo in
ustreza tipu vgradne garniture.

Material je potrebno pred vgradnjo pregledati in na osnovi odobrenega seznama in
pregleda materiala v skladisCu izvajalca del pridobiti s strani predstavnika upravljavca
odobritev vstopa materiala na gradbisce. Tehnicno upravicene spremembe v soglasju s
projektantom odobri predstavnik upravljavca, ki nadzira vgradnjo materiala.

Vgrajeni bodo nadtalni hidranti izven povoznih povriine. V primeru, da nadtalnega
hidranta ni mogoce postaviti, se vgradi podtalni hidrant s cestno kapo. Podtalni hidrant-
mrezo za zagotavljanje pozarne varnosti. Nadzemni hidrant DN 80 (PN16 — pmax = 16 bar)
izdelan iz nodularne litine NL400 — 15 GGG40 in inox materiala, prirobnicni prikljucek po
standardu EN 1092-2 PN 10/16, preizkus hidrantov skladno s standardom SIST EN 14384:2005.

Na vseh horizontalnih in vertikalnih lomih, odcepih in ob hidrantih izvedemo betonske
sidrne bloke, ki so dimenzionirani na preizkusni tlak 25 bar in nosilnost zemljine 10 N/cm?2.
Detajli posameznih sidrnih blokov so podani v graficni prilogi, izracun pa v tabelaricni
prilogi. Podane dimenzije sidrnih blokov so minimalno potrebne racunske dimenzije. Glede
na Sirino in obliko izkopa je potrebno sidrne bloke, ne glede na racunske dimenzije, izvesti
do ras€¢enega terena.
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Poleg del navedenih v ostalih opisih obsegajo gradbena dela za komunalne vode Se
dobavo in vgrajevanje opozorilnega fraku z napisom »vodovod« za nov predviden vod, Ki
se ga polaga 30 cm nad temenom vodovode cevi.

SPOJNIKI

NL

Spojniki za cevi iz NL s standardnim razstavljivim spojem oziroma s sidrnim razstavljivim
spojem morajo biti izdelani iz duktilne litine GGG 400 v skladu z ISO 2531, z zunanjo in
notranjo epoksi zascito min. debeline 70 um po postopku kataforeze oz. min debeline 250
um po klasicnem postopku v skladu z EN 14901, opremljeni zodgovarjajoCimi tesnili EN 681-
1 in spojnim materialom. Leteca prirobnica mora biti izdelana po ISO 2531.

Za spajanje dveh ravnih koncev cevi enakih premerov se uporabljajo enojne oziroma
dvojne univerzalne spojke za vse kombinacije materialov brez iziem. Spojka za univerzalni
spoj mora biti izdelana iz litine GGG 400 z (mehansko razstavljivim spojem), z epoksi
zasCitnim premazom minimalnega nanosa 250 um, pritrdilnim materialom iz nerjavnega
jekla in opremliena z odgovarjajoCimi NBR tesnili. Varovanje spoja je izvedeno z
nazobcanim kovinskim obrocem.

MEDENINASTE SPOJKE
Medeninaste tlacne spojke za PEHD morajo ustrezati standardu EN 12165. Spojke morajo
imeti dvojno tesnitev - dve gumici ter morajo biti hitro montazne izvedbe.

PP SPOJKE
PP tlacne spojke morajo ustrezati standardu DIN 8076-3.

POCINKANI FITINGI
Pocinkani fitingi morajo biti izdelani iz bele temprane litine. Ustrezati morajo standardu
SIST EN 10242/A2.
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3/2.3.5 POLAGANJE CEVOVODA

Pred pricetkom gradnje je potrebno na mestih, kjer pricakujemo promet pescey,
kolesarjev in ostalih vorzil, zavarovati gradbis¢e z ustreznimi zascitnimi ograjami in
signalizacijo, kot je navedeno v predpisih o varstvu pri gradbenem delu.

Trasa predvidenega vodovoda poteka v obmocju povoznih povrsin in zasebnih zelenih in
utrjenih povrsinah.

Pri izkopu humusa je potrebno humus deponirati loCeno od ostalega izkopanega
materiala, da se material ne mesa. Po konCani gradnji je potrebno urediti humusirane
povrsine (zelenice, travnik, vrt ) v prvotno stanje.

Varovatije potrebno obstojeCe ograje, robnike, reSetke ob izkopu; ob eventualni poskodbi
jin je potfrebno obnoviti in vzpostaviti prvotno stanje. Obnoviti je potfrebno fudi cestne
poziralnike in poziralniske zveze, Ce se poskodujejo med gradnjo.

Naklon brezine izkopa bo 70° v kolikor bodo geomehanske karakteristike to dopuscale,
priblizno 1,20 m globine. Naklon izkopa doloc¢i geomehanik v skladu z ogledom na terenu.
Po strojnem in rocnem izkopu jarka bo potrebno enakomerno splanirati dno v
projektiranem padcu (3 cm), z odstranitvijo grobih ostrih kamnov. Planiranje terena okoli
objekta, kakor tudi dna jarkov za cevovode ali temeljev objekta, mora biti izvrseno do

zahtevane toCnosti po popisu del.

Ves odkopani material je potrebno pri odkopu v predvidenem cestnem telesu sproti
odvazati oz. deponirati na zacasni deponiji tako, da ne ovira prometa.

Cevi se polozijo na podlago iz peska, plast debeline 10 cm, granulacije 4-8 mm. Zasip s
peskom se izvede do visSine 30 cm nad temenom cevi z rocnim utrjevanjem. Na razdalji 30
cm nad cevjo se polozi opozorilni trak. Kjer se vodovodne cevi nahajajo v cesthem telesu
se jarek zasipava z drobliencem 0 — 60 mm, kjer izven, se zasipava z izbranim materialom
od izkopa, s komprimiranjem v plasteh po najvec¢ 30 cm do koncne visine zemeljskega
planuma posteljice ceste in ga je pofrebno enakomerno splanirati v projektiranem padcu
(3 cm), da ne pride do poskodbe armatur na cevi. Izbor materiala in nacin izvajanja
zasipa jarkov za cevovode pod prometnimi povrsinami, se doloCi po predhodnem
dogovoru z nadzornim organom in v soglasju z narocnikom. Po koncanih delih se prizadete
povrsine uredi v prvotno stanje.

Makadamske bankine in poti je potrebno urediti v prvotno stanje.
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Zasuni, hidranti, zracniki in odcepi morajo biti obbetonirani oz. podbetonirani z betonom
C12/15. Prav tako morajo biti zavarovani nastavki za zasune in zracnike z betonom C12/15
in cestne kape namesCene na koncno niveleto vozis€a. Vsi hidranti morajo biti obsuti z
gramoznim materialom (1,0 m3/kos), enakomerno obsut od noge hidranta profi terenu (za
izpust vode iz telesa hidranta)-niso predvideni.

Vse cevovode je pofrebno oznaciti z indikatorskim frakom, zasune, hidrante in
odzraCevalne garniture pa s tablicami, pritfrienimi na drogove ali bliznje objekte.
Oznacevanje vodovodnih armatur bo tako razpoznavno za gasilsko brigado in
upravljavca vodovodnega omrezja.

Vsa dela so izvajalci dolzni izvajati v skladu s projektno dokumentacijo in predpisi, pravili
stroke in dobrimi poslovnimi obicaji, vestno in odgovorno.

Pri celotni trasi je pri izvedbi potrebno paziti na ostale komunalne vode, t.j. eventualnem

preckanju fekalne in meteorne kanalizacije, TK vodov in elekirovodov.

Tekom izvedbe mora izvajalec voditi gradbeni dnevnik in gradbeno knjigo. Za vsa
dokazila, ki se jinh opravlja tekom izvajanja, je potreben vpis v gradbeni dnevnik. Rezultati
morajo bifi na voljo nadzoru in projektantu za ustrezno izvrSevanje strokovnega nadzora in
sprotne kontrole kvalitete izvedbe.

O vseh odstopanjinh od projektne dokumentacije morajo biti obvesceni vsi sodelujoci v
gradniji (izvajalci, nadzor, projektanti in investitor). Na osnovi skladnega sodelovanja in
pravocasnega medsebojnega obvescanja bo mozno dela izvesti kvalitetno in v
dogovorjenih rokih.

Po koncCani izvedbi je potrebno izdelati projekt izvedenih del (PID) in pripraviti vsa sprotna
porocCila o kvaliteti vgrajenih materialov, elementov in izvedenih del.
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3/2.3.6 TLACNI PREISKUS CEVOVODA IN DEZINFEKCIJA

Tlacni preizkus cevovoda in dezinfekcijo se izvede po standardu SIST EN 805. Tla¢ni preizkus
je ¢asovno in tehnolosko to¢no doloCen postopek, s katerim se preverja vodotesnost in
kakovost zgrajenega cevovoda.

Tla¢ni preizkus se mora opraviti na vsakem novozgrajenem cevovodu. O uspesno
opravljenem tlacnem preizkusu se napise zapisnik, ki ga morata podpisati nadzorni organ

in vodja gradbisca. Zapisnik je sestavni del investicijsko-tehniCne dokumentacije.

Tabela 1: Trajanje tlaCnega preizkusa

Nazivni premer Trajanje preizkusa
DN (h)
do 200 3

Tabela 2: Dovoljeni padec tlaka pri tlacnem preizkusu

Nazivni tlak Preizkusni tlak Padec flaka
bar bar bar
7 14 0,2

Klorni Sok je preizkus, s katerim se ugotovi, ali je vodovod sposoben prenasati zdravo pitno
vodo. V kolikor se Ze z izpiranjem cevovoda doseze pozitiven rezultat, dezinfekcija s klornim
Sokom ni potrebna.

Za dezinfekcijo se lahko uporabijo kemicne spojine navedene v dodatku A28 standarda,
vendar zaradi splosne prakse priporocamo Na ali Ca hipoklorit. Sredstvo za deklorinacijo
oz. za izniCenje dezinfekcijskega sredstva se uporabi zveplov dioksid ali natrijev sulfat,
priporocamo slednjega. Po opravljeni dezinfekciji se opravi Se dvakratno vzorcenje v
primernih casovnih presledkih in sicer za mikrobiolosko in fizikalno — kemic¢no analizo. O
uspesni dezinfekciji se izda potrdilo, na podlagi tega poftrdila pa se lahko vodovod preda

v obratovanje.
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3/2.3.7 IAKOLICBA

Zakolicba vseh komunalnih vodov se izvede s podatki iz zakoliCbene situacije. Pred
pricetkom gradbenih del si je potrebno pridobiti toCne podatke o prisotnosti obstojecih
komunalnih vodov v obmocju gradnje, jih zakoliCiti in po potrebi zavarovati ali prestaviti.

3/2.3.8 SPLOSNA NAVODILA IA IZVAJANJE GRADNJE, UREDITEV

lzvajalec je dolzan pravocasno in podrobno preuciti tehnicno dokumentacijo in od
narocnika zahtevati pojasnila o nezadostno jasnin podrobnostih, pomanikljivostin ali
spremembah pofrebnih zaradi izboljSav oz. pomanijkljivosti, ki ogrozajo varnost na
obravnavani trasi, varnost med izgradnjo ali varnost okolice. V primeru, da se pred
pricetkom in tekom del ugotovijo pomanjkljivosti nacrta, naj se o tem obvesti in uskladi s
projektantom.

Narocnik je dolzan v primernem roku odgovoriti in pismeno podati zahtevana pojasnila
glede tehnicne dokumentacije. Izvajalec je dolzan na pismeni nalog narocnika, oziroma
brez naloga, izvesti nepredvidena dela in vsa ostala dela, ki so nujna, da se zagotovi
primernost objekta, pravilen potek del ali da se prepreci nastanek skode.

Po izvedenih gradbenih delih se vse povrsine, ki bodo med gradnjo prizadete, vzpostavijo
v prvotno stanje oziroma uredijo skladno s privzetimi obveznostmi do lastnikov zemljisC.
Brezine se humusirajo z izkopanim humusom in zatravijo s fravnim semenom, prizadete
povrsine pa se predhodno primerno splanirajo, ocistijo in prav tako humusirgjo.

Vsa dela nagjse izvaja v suhem vremenu in v kampadah. V skladu s predpisi, mora izvajalec
pred pricetkom in med samim izvajanjem posameznih del opraviti pregled projekta za
izvedbo (PZl) in opozoriti na morebitne ugotovljene pomanikljivosti ter zahtevati njihovo
odpravo. Za pravilnosti izvedb jamci izvajalec del. Spremembe in dopolnitve projektov so
mozne le s pristankom projektantov. Vse mere je potrebno preveriti na licu mesta.
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3/1.4 RISBE
1 Situacija ureditve M 1:250
2 Montazne sheme M 1:/
3 Detajl polaganja vodovoda M 1:10
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Detajl polaganja vodovoda - prerez jarka
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Detajl polaganja vodovoda - prerez jarko
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