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Merilni rezultati se nana3ajo izkljuéno na merjene vire na obravnavani lokaciji.
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Porocilo o meritvah vira visokofrekven¢nega elektromagnetnega polja

POVZETEK

Bazni postaji GSM 900 in LTE DORNAVA (MDORNA) sta del visokofrekvenénega radijskega
sistema, investitorja Telekom d.d.

V okolici baznih postaj smo opravili meritve veli¢in elektromagnetnega polja v skladu s
Pravilnikom o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu za vire elektromagnetnega
sevanja (Uradni list RS, §t.70/96).

Osnova za izdelavo porocila o vplivu na okolje so meritve in pripadajoéi izracuni. Veli¢ine
elektromagnetnega polja, ki se merijo oz. izratunavajo, so po Uredbi o elektromagnetnem
sevanju v naravnem in Zivijenjskem okolju (Uradni list RS, §t. 70/96) naslednje: elektri¢na
poljska jakost (E), magnetna poljska jakost (H) in gostota pretoka moéi (S). V Uredbi so
podane tudi referencne vrednosti s katerimi se primerjajo izmerjene veli¢ine. Na podlagi
primerjave izmerjenih in referencnih vrednosti se poda konéna ugotovitev.

Uredba pri meritvah elektritne in magnetne poljske jakosti ter gostote pretoka moti
visokofrekvencnega elektromagnetnega sevanja doloa uporabo merilnih metod, ki so
opisane v standardu SIST ENV 50166-2:1995 in tehni¢nemu priporocilu IEEE Std. C95.3-1991.
1 OPIS STANJA MERJENE LOKACIJE

Bazni postaji GSM 900 in LTE, DORNAVA (MDORNA) sta postavljeni v kraju Dornava.

GSM 900 in LTE bazni postaji pripadajo tri celice.

Lokacija spada v I. stopnjo varstva pred sevaniji.

Okolica anten, ki je obremenjena z visokofrekven¢nimi viri elektromagnetnih sevanj, je
predmet nasSe obravnave.
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Slika 1: Prostorska umestitev bazne postaje

Slika 2: Prikaz merilnih tock

Ostali podatki o lokaciji, vremenskih pogojih v €asu meritve in uporabljenih merilnih
instrumentih se nahajajo v povzetku merilnega protokola, tocka 2.1.
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Porocilo o meritvah vira visokofrekvenénega elektromagnetnega polja

2 MERILNI POSTOPEK

Meritve so bile opravljene v treh merilnih to¢kah v okolici bazne postaje. Izbrane so bile
totke, kjer je moznost obremenitve prebivalstva najvecja. Merilno anteno smo vrteli po
celotnem prostoru tako, da smo zajeli elektromagnetna polja iz vseh smeri. Meritve
elektromagnetnih polj smo opravili v skladu z internim delovnim postopkom, ki je arhiviran
na ZVD. Pri meritvah smo uporabili spektralni analizator NARDA SRM 3006 s pripadajoco
anteno.

2.1 Povzetek iz merilnega protokola

OSNOVNI PODATKI

Datum meritve: 09.07.2014 Metoda meritve: opisana v DP-LPMPPZ-01
Na lokaciji je: GSM S00 in LTE

Ostalo: /

Ali obstajajo originalni podatki o sistemu naroc¢nika: DA

Podatki o vremenskih razmerah: TEMP.: cca. 19°C, REL.VLAZNOST: cca. 55 %,
Z. PRITISK: 981 hPa, DRUGO: oblacno

PODATKI O BAZNIH POSTAJAH:

St. celic (anten):GSM 900: 3, LTE: 3

Mobilni sistemi:
GSM 900: 1. celica: 2, 2. celica: 2, 3. celica: 2
LTE: 1. celica: 1, 2. celica: 1, 3. celica: 1

PODATKI O MERILNIH TOCKAH:

Opis merilnih tock:

1. merilna tocka: V smeri cca. 255°.
2. merilna tocka: V smeri cca. 135°.
3. merilna tocka: V smeri cca. 45°.

Cas meritev: 13:30 - 14:30
OPIS MERILNE OPREME:

» Spektralni analizator NARDA SRM 3006 + antena.
» WS 9032.
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Poro¢ilo o meritvah vira visokofrekvencnega elektromagnetnega polja

Zavod za varstvo pri df

2.2 Slike merilnih tock

Slika 3: Merilna tocka 1 Slika 4: Merilna tocka 2

Slika 5: Merilna tocka 3
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Porocilo o meritvah vira visokofrekvenénega elektromagnetnega polja

3 Izmerjene vrednosti

3.1 GSMS00

Izmerjene vrednosti elektromagnetnih polj v posamezni merilni tocki prikazujejo vrednosti
elektri¢ne poljske jakosti za posamezni BCCH kanal (kanal s stalno konstantno najvedjo
oddajno mocjo posamezne celice). Izmerjena vrednost elektritne poljske jakosti
posameznega BCCH kanala omogoca vrednotenje najvecjih moinih obremenitev okolja z
elektromagnetnimi polji, ki jih lahko povzro¢a bazna postaja mobilnega operaterija.

GSM 900 - MT1
Eiscen (V/m)
Celica i Mobitel
1 0,093
2 0,126
3 0,267
GSM 900 - MT2
Eipcen (V/m)
Celica i Mobitel
1 0,102
2 0,260
3 0,119
GSM 900 - MT3
Eipcen (V/m)
Celica i Mobitel
| 0,222
2 0,075
3 0,202

Razsdirjena merilna negotovost znasa (k=2) < + 45 %.
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Poro¢ilo o meritvah vira visokofrekvencnega elektromagnetnega polja

3.2 LTE 1800 MHz

Izmerjene vrednosti elektromagnetnih polj v posamezni merilni to¢ki prikazujejo vrednosti
RS kanalov za posamezno celico. lzmerjena vrednost elektri¢ne poljske jakosti RS kanalov
omogoca vrednotenje najvecjih moznih obremenitev okolja z elektromagnetnimi polji, ki jih
lahko povzroca bazna postaja posameznega mobilnega operaterija.

MT1 [V/m] MT2 [V/m] MT3 [V/m]
RS [dBc] RS [dBc] |Azimut
RSO RS1 RS0 R51 RS R51
CELL i eARFCN | pci | MaxPower RStxP [’] S— — == = a5 — K*
IMDORNA18A|53950431| 1657 (300 431 153 45 0,000 0,000 0,004 0,005 0,025 0,031 [24,55
MDORNA18B{ 53950432 1657 [301 431 153 135 0,000 0,000 0,010 0,000 0,005 0,000 |24,55
MDORNA18( 53990433 1657 |302 431 153 255 0,038 0,043 0,004 0,005 0,000 0,000 |24,55

K*-Faktor maksimizacije, ki se uposteva pri maksimizacija rezultata.

RazSirjena merilna negotovost znasa (k=2) < + 45 %.
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Merilni rezultati se nanasajo izkljuéno na merjene vire na obravnavani lokaciji.
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Porocilo o meritvah vira visokofrekvencnega elektromagnetnega polja

1 VREDNOTENJE VPLIVOV NA OKOLIE

Vrednotenje obremenitve okolja kot posledice virov visokofrekvenénih elektromagnetnih

sevanj v okolici bazne postaje je bilo opravljeno na podlagi naslednjih predpisov:

1. Uredba o elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenjskem okolju (Uradni list RS,
st. 70/96).

2. Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu za vire elektromagnetnega
sevanja ter o pogojih za njegovo izvajanje (Uradni list RS, $t. 70/96).

Mejne vrednosti glede na Uredbo

V Uredbi o elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenjskem okolju (Uradni list RS, &t.
70/96) so dolocene mejne vrednosti za visokofrekvenéna elektromagnetna sevanja, ki jih
podajamo v tabeli 1:

E (V/m) H (A/m) S (W/m’)
f (MHz) L. 1l . 1. L. 1.
obmocdje | obmocje obmocje obmodje obmodje | obmodje
10 <400 8,6 27,5 0,022 0,07 0,2 2
400 < 2000 0,43vf 1,37vf 1,15*10°vf | 3,64*10°vf | f/2000 f/200
2000 < 150.000 19 61,4 0,05 0,163 1 10

*f — frekvenca izrazena v MHz.

Tabela 1: Mejne vrednosti predpisane v Uredbi

Obremenitev obmo¢ja s sevanjem je ¢ezmerna, e na kraju meritev za elektri¢no poljsko
jakost, magnetno poljsko jakost in gostoto pretoka moci kot posledice obratovanja ali
uporabe enega ali ve€ visokofrekvencnih virov sevanja najmanj pri eni frekvenci velja:

E\ H, Y
Z(I——J >1 in Z[L : ] >1 680 kHz < f <300 GHz
1 gt O] J .y
Z S, o1 10 MHz < f < 300 GHz
i LS.;
kjer so:

Ei ... efektivna vrednost elektricne poljske jakosti i-tega vira oz. i-te frekvence, ¢e vir
seva pri vec frekvencah

Hj ... efektivna vrednost magnetne poljske jakosti j-tega vira oz. j-te frekvence, ¢e vir
seva pri vec frekvencah
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Porocilo o meritvah vira visokofrekvenénega elektromagnetnega polja

Si ... povprecna vrednost gostote pretoka moci i-tega vira oz. i-te frekvence, ¢e vir seva
pri vec frekvencah

Lei, Luj Ls;i -i-temu frekvenénemu obmocju ustrezna mejna vrednost elektricne,
magnetne poljske jakosti in povprecne vrednosti gostote pretoka moéi

1.1  Racunsko vrednotenje za GSM 900

Racunsko vrednotenje izmerjenih rezultatov bo narejeno v skladu s predvideno najveéjo
moZno obremenitvijo merjene tocke z elektromagnetnimi polji. Pri izratunu smo upostevali
polno zasedenost prometnih kanalov frekvencnega spektra GSM 900. Ra¢unski postopek je v
skladu z DP-LPMPPZ-01.

Celica i BCCH kanal Pi.BCCH n; Ki
2 1.41
2 | 1,41
2 1,41

* z sivo barvo so oznaceni podatki, ki jih je potrebno pridobiti od lastnika vira sevanja
Tabela 2: Osnovni podatki - GSM 900

GSM 900 - MT1
Celica 1" Eigcon (V/m)| Ki |E;max (V/m)
1 0,093 [141] 01311
2 0126 [ 141] 01777
3 0267 | 141 03765
Mobitel Eggomt1 = 0,44 V/m
GSM 900 — MT2
Celica i[[ Eyncen (V)] Ki [Eimax (V/m)
[ 0,102 [r41] 01438
2 0260 | L41| 03666
3 0.119  [141] 01678
Mobitel: Eggomr2 = 0,43 V/m
GSM 900 - MT3

Celica i Ei,BCCH (V/m) Ki E’i.MAX (V/m)

1 I 0,222 1,41 0,3130

2 0,075 1,41 0,1058

3 0,202 1,41 0,2848
Mobitel: Egoomtz = 0,44 V/m

Stran 4 / 6 - dokument vsebuje 6 strani in ga je dovoljeno reproducirati samo v celotil

St. dokumenta: LPMPPZ-2014-0888A-TZ



porotilo o meritvah vira visokofrekvenénega elektromagnetnega polja

1.2 Racunsko vrednotenje za LTE

Racunsko vrednotenje izmerjenih rezultatov bo narejeno v skladu s predvideno najvecjo
mozno obremenitvijo merjene to¢ke z elektromagnetnimi polji. Pri izra¢unu smo upoStevali
polno zasedenost frekvenénega spektra LTE 1800 MHz sistema. Racunski postopek je v
skladu z DP-LPMPPZ-01.

Izmerjena vrednost
MT1 mMT2 MT3
[v/m] | [v/m] | [V/m]
1,41 0,34 0,98

Tabela 3: Izmerjene vrednosti - LTE

1.3  Kon¢ni rezultat

V skladu s predpisanimi enacbami (glej poglavie 1) ovrednotimo najvecje preracunane
vrednosti elektriéne poljske jakosti za posamezno merilno toc¢ko glede na predpisane
referen¢ne vrednosti po Uredbi.

Referenéne vrednosti za elektri¢no poljsko jakost (V/m) za I. stopnjo varstva pred sevanji:

» GSM 900 (f = 935 MHz): 13,15 V/m
» LTE (f = 1800 MHz): 18,3 V/m
Vrednotenje po
GSM 900 Equpen (V/m) Merilne Uredbi za 1. obmotje

totke 3

MT1 0,44 2(Ei/Lgy)

MT2 0,43 MTI 7.06E-03

MT3 0,44 MT2 1,41E-03

LTE Eqkupen (V/m) MT3 3,99E-03

MTI1 141

MT2 0,34

MT3 0,98

Tabela 4: Ovrednotenje po posamezni merilni tocki glede na referencne vrednosti

Razsirjena merilna negotovost znasa (k=2) < £ 45 %.
Iz zgornje tabele je razvidno, da najvedje vrednosti elektromagnetnih polj, ki jih lahko

pricakujemo v posameznih merilnih tockah, nikjer ne presegajo referenénih vrednosti
(razmerje je manjse od 1), ki so v Uredbi navedene za |. obmocje.
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Porocilo o meritvah vira visokofrekvencnega elektromagnetnega polja

2 SKLEPNA OCENA
Na podlagi:

» meritev, izvedenih na izbranih merilnih to¢kah v okolici bazne postaje DORNAVA
(MDORNA),

» predpisanih dolocil Uredbe o elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenjskem
okolju (Uradni list RS, §t. 70/96),

» predpisanih dolocil Pravilnika o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu za vire
elektromagnetnega sevanja ter o pogojih za njegovo izvajanje (Uradni list RS, §t.
70/96)

» mednarodnih standardov s podro¢ja elektromagnetnih sevanj,

» internega delovnega postopka DP-LPMPPZ-01

ugotavljamo,

da obremenitev okolja z visokofrekvenénim elektromagnetnim sevanjem izven zasitene
okolice delujoCih GSM 900 in LTE baznih postaj DORNAVA (MDORNA) ne presega mejnih
vrednosti, ki jih predpisuje Uredba o elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenjskem
okolju (Uradni list RS, 3t. 70/96) in mednarodni standardi in je kot tak$na

sprejemljiva za okolje.
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