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5. TEHNICNO POROCILO
1 PODATKI O INVESTITORJU IN OBJEKTU

Investitor Ob¢ina Bistrica ob Sotli, Bistrica ob Sotli 17, 3256 Bistrica ob Sotli, ima nhamen zgraditi vrtec
in telovadnico s podzemno garazo s pripadajo€o zunanjo ureditvijo. Objekt bo podolgovate tlorisne
oblike z orientacijo daljSe stranice slemena v smeri S-J. Objekt bo v delu vrtca in telovadnice etaznosti
K+P+1, v delu garaZe pa pretezno etaZznosti K. Predmet izvedbe je klasi¢na AB kosntrukcija. Oblika
strehe je asimetricna dvokapnica v naklonu 12°- 23°.

Celoto konstrukcije sestavljajo trije tehni¢no razli¢ni deli objekta.

e Podzemna garaza z uvozom
e Vrtec
e Sportna dvorana

Tlorisni gabariti objekta na koti -3.90m znaSajo 75,25x36,85m. Dimenzije se nanaSajo na osne razdalje
nosilne AB konstrukcije.

2 OPIS KONSTRUKCIJE

Objekti novogranje:
TEMELJNA TLA

Talna plos¢a je debeline 28 in 58 cm. Izdelana je kot plos€a na utrjeni elasti¢ni podlagi. Elasti¢no
podlago predstavlja dobro uvaljano gramozno nasutje, oziroma po potrebi trda toplotna izolacija XPS. Z
racunalniskim modelom je predpostavljena podajnost podlage c=15.000 kN/m3,

Racunsko ugotovljena kontaktna napetost na zemljino izpeljana iz navedenih podatkov znaSa

v mejnem stanju uporabnosti:

Podrocje talne plos¢e podzemne garaze

MSU=1,0g+1,0gq = ..... 0 =0,0108 kN/cm2.....posedek 7,25mm
Podrocje talne plos¢e dvorane

MSU=1,0g+1,0g = ..... 0 =0,0087 kN/cm2.....posedek 7,27mm
Podlago je potrebno utrditi na nosilnost g = 0,02 kN/cm2

Pri izvedbi temeljenja je obvezna prisotnost geologa, ki mora zagotoviti navedeno nosilnost temeljnih
tal ob relativnih posedkih, ki ne bodo po&kodovali konstrukcije. V kolikor temeljna tla v realnosti ne
dosegajo pri¢akovanih nosilnosti, geolog predpiSe sanacijo temeljnih tal. Svoje mnenje in reSitve vpise
v gradbeni dnevnik.

PODZEMNA GARAZA Z UVOZOM

Garaza je izvedena kot A.B. stenska konstrukcija. Talna ploS¢a je izvedena v debelini 28 in 58 cm v
betonu C30/37 XC2 z dodatki proti kréenju. Stene so debeline 25 cm C25/30 XC3. Zemljina predstavlja
agresiven medij, zato je potrebno v stiku beton -zemlja upostevati za&citni sloj betona 4 cm sicer
zadostuje 2,5 cm.

VRTEC

Podrodje vrtca je izvedeno kot A.B. stenska konstrukcija. PloS¢a poz 100;200;in 300 so debeline 28cm,
Za celoto konstrukcije podrogja vrtca uporabimo beton C25/30 XC3. Stene so debeline 25 cm C25/30
XC3. Za&citni sloj znasa 2,5 cm. Plo$¢a poz 300 obremenjujemo s tehnoloskimi napravami za
ogrevanije in hlajenje. Obremenitve so opisane v nadaljevanju tega elaborata.

StreSna konstrukcija vrtca je asimetriCna lesena dvokapnica, ki jo sestavljajo Spirovci 14/20 cm, glavne
lege lepljen les 20/60 cm, stebri 20/20 cm z ro€icami.
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SPORTNA DVORANA

Podroc¢je dvorane obravnavam kot okvirno monolitno konstrukcijo na talni plos&i. Talna plos¢a je
izvedena v debelini 28 cm v betonu C30/37 XC2 z dodatki proti kr€enju. Rob talne plosce je ojatan z
temeljno gredo, kamor sidramo stene in stebre konstrukcije. Stene med stebri so debeline 25 cm,
C25/30 XC3. Nosilni stebri so dimenzij 60/60 cm in segajo do visSine 11,39 m

Zemljina predstavlja agresiven medij, zato je potrebno v stiku beton -zemlja upostevati za&¢itni sloj
betona 4 cm sicer zadostuje 2,5 cm. Statiéna zasnova temeljenja so pasovni temelji-grede s talno
ploS€o. Stati¢no delujeta povezano. V racunu jih tako tudi obdelujemo. Stebri in stene dvorane so
monolitno nadaljevanje iz talne ploS¢e. Dilatacije zaradi znacilne zasnove niso predvidene.

Streha je asimetri¢na dvokapnica in se nadaljuje kot podaljSek strehe vrtca. V dvoranskem delu je
streSna konstrukcija izvedena kot jeklena paliCha konstrukcija s sekundarnimi nosilci. Lezis€a jeklenih
nosilcev so izdelana na vrhu A.B. stebrov 60/60 cm.

OSEBNO DVIGALO

Ob stopni$€u se izvede dvigalo z vstopi na treh viSinskih lokacijah. lzvajalec gradbenih del — (betonskih
sten dvigala) debeline 25 cm, mora dela izvesti natan¢no po grafi¢nih in ustnih navodilih - zahtevah
izbranega proizvajalca dvigala in v dogovoru z njim. To pomeni, na njegovo zahtevo pusc&ati potrebne
izreze in ojacitve v stenah in plos€ah jaska dvigala. V primeru nejasnosti se je potrebno pravo€asno
posvetovati z odgovornim projektantom.

TRIBUNA ZA GLEDALCE

PloscCe tribun se izvedejo kot dvoetazne. Na koti 0,00 in +3,90, Debeline so 20 cm. Estrihi nad ploS¢ami
tribune se izvedejo v min debelini 12 cm, nad toplotnimi izolacijami, zaradi moznosti preboja ob
mocnejsih lokalnih obremenitvah. Konstrukcija sedid¢ se izvede kot armiranobetonska. Sestavljajo jo
zagasti nosilci, ki s svojim nacinom izvedbe dodatno ne obremenjujejo same plosce tribune in tribunski
montazni elementi za pritrjevanje sediS¢. Montazni elementi so debeline 16 cm in razpona do 6,00m.
Celotna armatura konstrukcije je klasi¢na. RA, S 500B.

Armatura in beton

Kvaliteta armature in betona je podana ob izraCunu in dimenzioniranju vsakega gradbenega
elementa.Na objektu uporabljamo izkljuéno armaturo opremljeno z ustrezno atestno dokumentacijo.
Predvidena kvaliteta armature je S 500B (MA in RA) . Za izdelavo konstruktivnih elementov je
potrebno uporabiti beton proizveden v kontrolirani gradbeni proizvodniji z ustreznimi dokazili.

STRESNA KONSTRUKCIJA SPORTNE DVORANE
StreSna kosntrukcija je sestavljena iz jeklenih primarnih pali¢nih nosilcev, strednih sekundarnih

nosilcev, zavetrovanja ter lesenih nosilcev na noviju stropa. Pali¢ni nosilci, ki potekajo med osema 9 in
13 so sestavljeni iz jeklenih profilov HEB 180 in HEB 140. Profili pali¢nih nosilcev so medsebojno
varjeni, razen na sredini kjer je pali¢ni nosilec razdeljen zaradi transporta, na tem mestu so predvideni
vijacni spoji. StreSna sekundarna konstrukcija je sestavljena iz HEB 140 medsebojno zavetrovana s
zategami ®16, enako zavetrovanje se pojavi pri pali¢nih nosilcih v oseh B in E.

Zaradi zavese ki se nahaja v stropu so dodani pomozni nosilci HEB 140, prav tako so dodani pomozni
nosilci HOP 120x80x5 za montiranje koSev na obeh koncih telovadnice.

Lesena konstrukcija stropa je sestavljena iz lepljenih nosilcev dimenzij b/h = 8/25 cm. Nosilci so med
osema 10-11 in 12-13 zavetrovani lesenimi plohi dimenzij b/h = 12/5 cm ki so vijaeni na lesene
nosilce.

Konstrukcija je medsebojno vijacena in varjena. Pali¢ni nosilci so preko predhodno vgrajenih sider
sidrani na stebre konstrukcije. StreSni nosilci so sidrani preko hilti sider na stene v oseh 8 in 14.
Vija€eni spoji so iz vijakov M12, M16, M20, Hilti HIT HY200 + HIT-Z M12.

Uporabljeno jeklo kvalitete S235 JR, vijaki in sidra kvalitete 8.8. Razred izvedbe EXC2
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3 OSNOVNE ANALIZE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija je bila analizirana v skladu s standardi druzine Evrokod SIST EN 1990 do SIST EN 1999.
Modalna analiza je izvedena z uposStevanjem 30% spremenljive obtezbe kategorije A.

Seizmi€na odpornost konstrukcije bo zagotovljena v skladu s standardom SIST EN 1998 in slovenskim
nacionalnim dodatkom za sledeCe pogoje:
- projektni pospesek temeljnih tal 0,2xg

- kategorija tal Cdo D

- koeficient dusenja 0,05

- naklju¢na ekscentri¢nost 0,05xL

- kategorija objekta Il

- konstrukcija regularna po visini in tlorisu
- razred duktilnosti M

- dvojni sistem z dominantnimi stenami

- faktor obnasanja konstrukcije 2,0

Pozarna odpornost

Iz arhitekturne zasnove privzemam zahtevo po poZarni odpornosti konstrukcije R60. Velja za vse
elemente konstrukcije.

4 ZAKLJUCEK

Gradbena dela na objektu, lahko izvajajo le za ta opravila strokovno usposobljene osebe. Za
eventualne projektne nejasnosti, ali uvajanje sprememb med gradnjo, se je potrebno posvetovati z
odgovornim projektantom.

sestavil:
Filip Peharda, m.i.g.
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VPLIVI NA AB KONSTRUKCIJO

Zraven obi€ajnih obremenitev lastne teZe, snega, vetra in potresa, so za potrebe uporabe objekta
definirane Se naslednje koristne obtezbe. Prikaz koristnih obremenitev konstrukcije.

e Talna plo&¢a garaze, lahka vozila 3,00 kN/m2
e Plos¢a poz 100;200; 4,00 kN/m2
e Plosc¢a poz 300 podstresje 3,00 kN/m2 + enote za ogrevanje / prezracevanije
¢ Talna plos¢a dvorane 5,00 kN/m2

Podrobne obremenitve od posameznih enot za ogrevanije in prezraCevanje so podane v statiCnem
izraCunu.

SPREMENLJIVIV VPLIVI:

VETER. ..o, hitrost vetra, Slovenija 1.cona, 20m/s
SNEG....ccoooeiiiee, sneg 2.cona Bistrica ob Sotli, nadmorska visina 230m

Na strehi je privzeta pove€ana obremenitev od snega 1,40 kN/m2, zaradi snegobranov, ki posledi¢no
omogocajo kopi¢enje snega.

VPLIVI NA JEKLENO KONSTRUKCIJO STREHE

Opisani pri statiCcnem izraCunu strehe

www.armatura-uz.si
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A: SPLOSNE OBTEZBE
2.1 Veter - definicija obremenitve

Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 3/124

Zunaniji pritisk We1 = qref*ce(ze)*cpe
We1 = 250*1,91*1,3 = 620,75 N/m2 = 0,62 kN/m2

Notranji pritisk We2 =gref*ce(ze)*cpi

We1 =250"1,91*0,8 = 382 N/m2 = 0,38 kN/m2

qref referentni pritisk srednje hitrosti vetra
qref = (&/2)*vref**2
gref = 0,5*1,25*20**2 = 250 N

& gostota zraka =1,25 kg/m3
v(ref) referentna hitrost vetra
vref = cdir*ctem*calt*vref,0
vref = 1*1*1*20 = 20 m/s
cdir koeficient smeri =1, 00
ctem koeficient za¢asnosti = 1,00
calt koeficient nadmorske visine = 1,00
cref,0 osnovna vrednost referentne hitrosti
Slovenija 1.cona BISTRICA OB SOTLI =20 m/s
ce koeficient izpostavljenosti

ce(z)=cr(z)™*2 * ct(z)**2 * (1+(7*krl(cr(z)*ct(2)))
ce(z)= 0,811*+2 * 1,00%*2 * (1+7*0,22/(0,811*1)) = 0,658*2,89 = 1,91

cr(z)

koeficient hrapavosti

cr(z)=kr*In(z/zo) tab. 8,1

cr(z)=

ct(z)
kr

0,22*In(12,00/0,30) =0,811
20 dolzina hrapavosti = 0,30 m
z viSina objekta = 12,00 m

koeficient topografije = 1,00
koeficient terena = 0,22

cpe koeficient zunanjega pritiska = cpe10 = 1,30
cpi = koeficient notranjega pritiska = 0,80

cd = koeficient dinami¢nega odgovora =1,00 Konstrukcija ni ob&utljiva na

cf= koeficient sile
cf =cfo*ksilamda = 0,67*2,0 =1,34

dinami¢ni odgovor

fi = A/Ac =1/1 = 1,00
Ksi lambda = 0,67  (tab 10.14.1.)

cfo =2,00
Aref = referenéna povrsina za enoto 1m2
Sila vetra Fw=qref*ce(ze)*cd*cf*Aref
Fw=250%1,91*1,00*1,34*1,0 = 640 N/m2
Koeficienti oblike objekta
e=5,85m
Sila vetra 0,64 kN/m2 Veter na stebre hale
Stene pritisk 0,80 0,51 kN/m2 3,00 kN/m1
Stene sesanje 0,50 0,32 kN/m2 1,87 kN/m1
Streha pritisk 0,40 0,26 kN/m2 1,50 kN/m1
Streha sesanje 0,40 0,26 kN/m2 1,50 kN/m1



Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 4/124

2.2 Sneg - definicija obremenitve

s=pi*Ce*Ct*sk

$=0,8%*1*1*1,422 = 1,138 kN/m2 Naklon strehe 12 in 23° asimetri¢na dvokapnica

Mi

Ce
Ct
sk

koefiient oblike obremenitve od snega

kot naklona streSine  0- 30° --> pi=0,8
30-60 --> pi=0,8*(60-a)/30 =
>60° --> pi=0

koeficient izpostavljenosti = 1,0

termiéni koeficient = 1,0

Vrednost obremenitve od snega kN/m2

BISTRICA OB SOTLI, NADMORSKA VISINA =230 m

sk= (0,642*Z+0,009)(1+(A/728)"2) a=nadmorska vi$ina BISTRICA OB SOTLI
sk=1,293*1,10 = Z=$t.cone...BISTRICA OB SOTLI=2
sk= 1,422

Predvidena je zascita s snegobrani, kar pomeni zadrZzevanje snega kot obtezba strehe
Za izracun privzamem obtezbo 1,40 kN/m2
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2.3 Obtezba od potresa - obremenitve pri simulacija potresa

2,31 Karakteristike objekta in terena

Faktor pomembnosti za 475 let povratne dobe =1,0
Faktor pomembnosti obi¢ajne stavbe...¥i=1,2
Projektni pospesek tal za BISTRICA OB SOTLI = 0,20g *1,2=0,24
(pomnozeno s fakt.pomembnosti stavbe Yi )
Sistem, pravilen po viSini in tlorisu, duktilnosti DCM
Tip tal "C do D", povzeto po geoloskem porocilu

2,32 Nihajni ¢as objekta
T1= Ct*HN3/4) =

Ct= 0,065
H= 12,00

0,419 sekunde
jekleni okvirji - 0,085, A.B.okvirji - 0,075; ostale konstrukcije - 0,050
vi§ina objekta v (m)

2,33 Definicija gravitacijskih sil ki sodelujejo v potresu

Fg=(1.0g+0,3q)| Fg=(1.0g+0.3q)| Lokacija Stene
m2 kN/m2 kN H(m) kN
Streha 534 1,22 651,48 11,00 0,00
Etaza poz 300 451 11,62 5.240,62 7,80 4.617,00
Etaza poz 200 451 12,65 5.705,15 3,90{ 4.617,00
Sestevki 11.597,25 9.234,00
Odbitek odprtin v stenah 10% 0,90
2,34 Uporaba metode z horizontalnimi potresnimi silami
Faktor obnasanja konstrukcije
gq=qo*kw >1,5 = 3,61,0 = 3,60
kw - faktor ki uposteva prevladujo¢ nacin rusenja pri konstrukcijskih sistemih s stenami.... =1,0
qo - osnovna vrednost faktorja obnasanja za DCM = 3,0
au/al - faktor dodatne nosilnosti v stati¢no nedolo¢enih konstrukcijah = 1,2
qo = 3,0*au/a1 = 3,0*1,2 = 3,6
Projektni spekter pospeskov in potresne sile na objekt
Tb<T>Tc
Sd(T)=ag*S*Bo/q=0,24*1,25*2,5/3,60 = 0,2083 g

ag...(pospesek tal po karti pospeskov)...+ faktor pomembnosti - Sola 0,240
S... (parameter tal za tip tal "Cdo D"))....vrednosti interpoliramo 1,25

Bo... (faktor za viskozno dusenje za vse vrste tal) 2,50
m (objekta) = mE1+mE2+mE3.... : 20831 T
Fb (objekta) = Sd(T)*m*A = (0,0779*9,81)*m*\)= 3.618,78 kN

A\ = (za ve¢ etaz 0,85 sicer 1,0) 0,85

Razdelitev sil po etazah
Fi = Fb*zi*Wi / Z zj*Wj
| Smer Fb(x) [

Fb1...Nivo strehe = 368,93 kN 0,69 kN/m2
Fb3...Nivo poz 300 = 2104,39 kN 4,67 kN/m2
Fb4...Nivo poz 200 = 1145,46 kN 2,54 kN/m2
Fb5...Nivo poz 100 = 0,00 kN
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Torzijski vpliv zaradi slu¢ajne ekscentri¢nosti, ter razlike med masnim in vstrajnostnim srediS¢em

Lx = 23,75 m
Ly = 75,25 m
Mx = Fb(x)*0,05*Ly kNm
My = Fb(x)*0,05*Lx kNm
Ma =(Mx*2+My"2)(1/2) kNm

| Slugajna excentr. | Razlika med mas.in vstr.sredidéi | Skupaj |

Ma r(m) Mr Ma+Mr

Ma1...Nivo strehe = 1455,59|kNm 0,00 0,00|kNm 1455,59
Ma3...Nivo poz 300 = | 8302,76|kNm 0,00 0,00|kNm 8302,76
Ma4...Nivo poz 200 = | 4519,36|kNm 0,00 0,00|kNm 4519,36
Ma5...Nivo poz 100 = 0,00|kNm 0,00 0,00|kNm 0,00

Deleze potresnih stati¢nih sil podamo na modelu objekta

Za enoetazne dele objekta, Sportna dvorana, podajamo horizontalne potresne sile:
Fb= 0,2083 x teza incidentne mase objekta

Sx,y iz reakcij PN = (1.0g+0.3q)*0,1917 = (55,40+0,30*100,29)*0,2083 = 17,80 kN
Sx,y iz mase zidov d=30 cm = 0,30*25*0,2083 = 1,56 kN dvorana
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2,40 Zasutje objekta z zemljino

2.41 Podatki

Debelina sten 0,25 m
Debelina talne plosc¢e 0,28 m
Podtalnice ni m
Teza betona 25,00 kN/m3
Teza vode 10,00 kN/m3
Teza zemljine 20,00 kN/m3
Strizni kot zemljine (vezana zemljina, peski z glino) 25,00 stopinj
KarakteristiCne vrednosti Ka...( tehni¢ar 2 str. 711) 0,41

2.42 Obremenitve od zemljine

q=&H*Ka = H=(m1) 0,00 0,00 kN/m2
q=&"H*Ka = H=(m1) 0,50 4,10 kKN/m2
q=&H*Ka = H=(m1) 1,00 8,20 kN/m2
q=&"H*Ka = H=(m1) 1,50 12,30 kN/m2
q=&H*Ka = H=(m1) 2,00 16,40 kN/m2
q=&"H*Ka = H=(m1) 2,50 20,50 kN/m2
q=&H*Ka = H=(m1) 3,00 24,60 kN/m2
q=&"H*Ka = H=(m1) 3,50 28,70 kN/m2

2.43 Obremenitve od vode (pogojna prisotnost podtalnice)

q=&H= H=(m1) 0,00 0,00 kN/m2
q=&H= H=(m1) 0,50 5,00 kN/m2
q=&H= H=(m1) 1,00 10,00 kN/m2
q=&H= H=(m1) 1,50 15,00 kN/m2
q=&H= H=(m1) 2,00 20,00 kN/m2
q=&H= H=(m1) 2,50 25,00 kN/m2
q=&H= H=(m1) 3,00 30,00 kN/m2
q=&H= H=(m1) 3,50 35,00 kN/m2

REZULTATI STATICNEGA IZRACUNA

Obvezen je ogled temeljnih tal s strani geologa. Ta racunske predpostavke primerja z
dejanskim stanjem izkopa na objektu. Z vpisom v gradbeni dnevnik poda svoje mnenje,
0 morebiti potrebni dodatni obdelavi temeljnih tal.

Racunska napetost na temeljna tla velja za obremenitev v mejnem stanju uporabnosti:



Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 8/124

2.44 Privzeti pdatki iz literature

Kot notranjega Naklon zidu -30 -12 0 12
trenja Fi proti zemljini stopinj stopinj stopinj stopinj

20 ** 0,57 0,65 0,81

10 ** 0,50 0,55 0,68

20° 0 ** 0,44 0,49 0,60
-10 ** 0,38 0,42 0,50

-20 ** 0,32 0,35 0,40

20 0,34 0,43 0,50 0,59

10 0,30 0,36 0,41 0,48

30° 0 0,26 0,30 0,33 0,38
-10 0,22 0,25 0,27 0,31

-20 0,18 0,20 0,21 0,24

20 0,27 0,33 0,38 0,43

10 0,22 0,26 0,29 0,32

40° 0 0,18 0,20 0,22 0,24
-10 0,13 0,15 0,16 0,17

-20 0,10 0,10 0,11 0,12

Koti notranjega trenja za posamezne vrste zemljine

Nevezana zemljina Gramoz 35°
Slabo vezana zemljina peski, gramozi 30°
Vezana zemljina peski z glino 25°
Vezana zemljina glina 20°
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3.20 Tribuna dvorane

Plos¢a tribune je izvedena kot polno armirana plo§¢a d=20cm,

Uporabljeni materiali

Beton C25/30 XC3
Armatura S500
Zas¢.sloj 2,5cm
fck= 25 Mpa
fcd=fck/1,5= 16,66667 Mpa
fctk= 2 Mpa
Crd,c=fctk/1,5 1,33 Mpa
fyk= 500 Mpa
fyd=fyk/1,15 434,78 Mpa

Ploskovne obremenitve plosée tribune [ gl p| g+p| EM|
Koristna obremenitev 6,00 6,00 kN/m2
A.B. tribune (sprememba ) 3,00 3,00 kN/m2
Obdelava tal 0,40 0,40 kN/m2
Estrih 7cm 1,75 1,75 kN/m2
Izolativni sloji 0,20 0,20 kN/m2
Lastna teza plosce, zajame PRG 7,00 7,00 kN/m2
Omet 0,60 0,60 kN/m2

Skupaj 12,95 6,00 18,95 kN/m2

Obtezni primeri / armatura plosce glej prilogo

Osnovni obtezni primeri

149 Lastna teza
2p Koristna vertikalna obremenitev
Kombinacije
A= 1,0*g+1,0*p / kontrola reakcij in deformacij

B= 1,35*g+1,5%q / dimenzioniranje
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija, Vhodni podatki - Obtezba

Datoteka: SPTribuna.twp

Datum preracuna: 3.4.2021

Nagcin preracuna: 2D model (Zp, Xr, Yr)

Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
[ ] Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje

Velikost modela

Stevilo vozlisg: 7437
§tevi|o ploskovnih elementov: 6966
Stevilo grednih elementov 0
Stevilo robnih elementov 6312
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 2
Stevilo kombinacij obtezb: 2
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Tabele materialov|
No Naziv materiala | E[kN/m2] [ ] ykN/m3] \ at[1/C] \ Em[kN/m2] [ um |
| 1 [Beton C25/30 \ 3.150e+7| 0.20] 25.00 1.000e-5| 3.150e+7| 0.20]
No d[m] | e[m] [ Material | Tippreraduna | Ortotropija | E2[kN/m2] | GIkN/m2] [ o |
[ <1> | 0.200 | 0.100 | 1 | Tanka plogéa |1zotropna \ \ \ |
Gornja tribuna
X]
D
i.
N
445\/2410 M54 23.62 454\/2.10 L/.Lls
/‘ 5406/‘ 5.46 V 12.70 V 5.46 /‘ 5409/‘
/‘ 33.80 /‘
Spodnja tribuna L/ 6.50 |
A /1
X}
i) | |
i.
N || |

Tas|/%.10 |Asa 3.54 | A .92 hod/ 6.50 |/ .20 o A.02 |/ 3.54 Tsal/%.10 |as
/1 /1 /1

5.0 5.46 12476/‘ 5.46 5.09
33.80
No Naziv No Naziv
1 Stalna obtezba (g) 3 |Kombinacija: 1.0g+1.0q (I+I1)
2 |Koristna obtezba 4 | Kombinacija: 1.35g+1.5q (1.35xI+1.5xll)

Tower - 3D Model Builder 5.5 Registered to Stavbar IGM d.o.0. Radimpex - www.radimpex.co.yu



Obt. 1: Stalna obtezba (g)

Gornja tribuna
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‘q=—2-95

/%0

/

.20V2.40

.45 \/2410 M54 23.62 .54 \/2.10 M45
/‘ 5.0 5.46 ‘/ 12.70 V 5.46 /‘ 5409/‘
/‘ 33.80 /‘
Spodnja tribuna ‘V 6.50 AV
§ =95
g I\ 1 |
s S L) )
N' “g=-4.95
%i 1 I 1 1
- = =
445%410 M54 .54 Mﬁz 400‘/ 6.50 V 4.20 %o 1.92 V 3.54 .54 \/2.10 qu
/‘ 5.0 5.46 1247/‘ /‘ 5.46 5.0
33.80
Obt. 2: Koristna obtezba
Gornja tribuna
X‘ q=-6.00
g N\
N
SN
.45 \/2.10 \/{54 23.62 .54 \/2.10 M45
/‘ 5.0 5.46 ‘/ 12.70 V 5.46 /‘ 5.0
‘ 33.80 /‘
Spodnja tribuna ‘V 6.50 AV
N
g I\ 1 - I
K 1 =-4.00 1
L@i | [ | |
X  E—  —
.54 M.92 .oo‘/ 6.50 V 4.20 %o 1.92 V 3.54

.45 \/2.10 \/{54
A ood]

5.0

5.

6

5.46

.54 Vz.lo M45
N 0]

5.0

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.

Radimpex - www.radimpex.co.yu
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Stati¢ni preracun
Obt. 1: Stalna obtezba (g)

r2 = 6.76
o ®
9 > r2 = 8.36 K B
= ) - ) -
! ] I u
~ ~
B g o N
r§ = 8.31 =745 of=7.15 r3 =8.h1
r2 = 6.86 r2 = 5.32 r2 = 6.86
© o S r2 = 17.98 = o -
= I o ™~ o 2 =
- o NI - o @ NI = <
@ @
! ] ! A < v Il \ N
o & S d I 0 N ~ [N
2 = 10.08 Gl 9 {8 9 r2 = 24.95 « r2 = 25.56 i@ 80.98 2 & 12 = 10.0
© = = ®
@ = = S
r2 = 3.62 p = —1"cls "sz =-1,4 r2=3.62
~ ~ ~ ~
Reakcije podpor
Obt. 2: Koristna obtezba
r2 = 5.10 r2 = 4.80 r2 = 5.10
0 0
“ 0 0 =
~ ~
. : 2 = 6.31 o
P ISt = = P
I " I n
N N o M
of = 6.27 rp =549 rf = 5.39 r3 = 6.47
r2 = 5.14 r2 = 4.21 r2 = 5.14
- o 3 r2 = 11.52 ® = -
& - S
. ~ ~ o © o ~ o~
” & [ I - ~ = I I & “
[ I ~ | | [ ~ I ]
N ~ M Il " " H o~ ﬁ
2 8.7 ) 2 2 r2 = 15.68 ~ r2 = 16.65rafF 22.91 8 L 2 8.70|
= = = =
x o A N
r2 = 2.45 @ = —o"ll ":lz = -0,4 r2=2.45
~ ~ ~ N
Reakcije podpor
Tower - 3D Model Builder 5.5 Registered to Stavbar IGM d.o.0.
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Obt. 4: 1.35g+1.5q

Gornja tribuna

. B é
g N F
N
&N
.45\/2.10 Mﬂ 23.62 454|/2410 Mﬂ
/‘ 5.0‘3/‘ 5.46 V 12.70 V 5.46 ‘ 5409/‘
/‘ 33.80 /‘
Spodnja tribuna AV 6.50 AV
N i
gl N\ i
N
N

Vplivi v plod¢i: max Mx= 18.51 / min Mx= -46.73 kNm/m
Obt. 4: 1.35g+1.5q

Gornja tribuna

X’ CS%Q@ s .‘
xuoj gi N N 000

%i 0.V

.45\/2.10 \/{54 23.62 .54]/2.10 \/1/.45
/‘ 5.09/‘ 5.46 V 12.70 V 5.46 /‘ 5.09/‘
/‘ 33.80 /‘
Spodnja tribuna i 6.50 L/
A /1

X‘
g o\

N

SN

Vplivi v plos¢i: max My= 18.97 / min My= -33.05 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 5.5 Registered to Stavbar IGM d.o.0. Radimpex - www.radimpex.co.yu




Merodajna obtezba : 1.35x1+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm

Gornja tribuna
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Dimenzioniranje (beton)

Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 14/124

Aa - sp.cona [cm2/m]]

A
g N\
N
SN
45\/2.10 \/1/54 23.62 54 \/2.10 \/1/45
5.0‘3/‘ 5.46 V 12.70 V 5.46 5.0
/‘ 33.80 /‘
Spodnja tribuna L/ 6.50 ‘
A /1
] IR
X- T ! |
LN T T
o HE ]
; — —
SN = =
Ty i
T4s|/5.10 |Asa 3.54 A .92 p6d/ 6.50 L/ .20 L4 A.92 |/ 354 Tsa|%.10 |as
5.0/‘ 5.46 12.7/’ /‘ /‘5.46 /‘ 5.0
33.80
Aa - sp.cona - max As= 2.55 cm2/m
Merodajna obtezba : 1.35xI+1.50xIl pa - zg.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm =5.09
3.5,
2,550
1.2/
O
Gornja tribuna 0.00
N 7 1-
o N -: 1-
N
SN
445\/2410 \/1/.54 23.62 454\/2.10 \/1/.45
/‘ 5.0 5.46 \/ 12.70 \/ 5.46 /‘ 5.0
/‘ 33.80 /‘
Spodnja tribuna L/ 6.50 |
A /1
N i »
K 3.i ] l I ¥
S | | 1 1
gi T I ------ T I =
las|/5.10 | Asa 3.5 A2 bod 6.50 L/ 20 bodA.02 | 354 Tsa| 510 |fas
/‘ 5.0 5.46 /‘ 1247/’ /‘ 5.46 5.0
33.80

Aa - zg.cona - max Az= -5.08 cm2/m

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.

Radimpex - www.radimpex.co.yu



Datoteka:
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
[ ] Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje
Velikost modela
Stevilo vozlisé: 1353
Stevilo ploskovnih elementov: 1210
Stevilo grednih elementov 121
Stevilo robnih elementov 240
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 2
Stevilo kombinacij obtezb: 2
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Tabele materialov|
No Naziv materiala | E[kN/m2] [ ] ykN/m3] \ at[1/C] \ Em[kN/m2] [ um |
| 1 [Beton C25/30 \ 3.150e+7| 0.20] 25.00 1.000e-5| 3.150e+7| 0.20]
No d[m] | e[m] [ Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[ <t> | 0.160 | 0.080 | 1 | Tanka plosga |Izotropna |
Seti gred|
Set: 1 Presek: Pravokotni
Mat. P/z Al A2 A3 bl 12 13
2 1 8.960e-2 7.467e-2 7.467e-2 6.270e-4 1.911e-4 2.342e-3
'y 77
~4 8 3
L2 A_A
By
[cm]
b/d=16/56
/‘\/ 0.93 /‘\/ 5.57 /‘\/
/‘\/ 5.57 /‘\/
b/d=16/56

.00

.00

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.
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Stati¢ni preracun
Obt. 3: MSU - 1.0g+1.0q Obt. 4: MSN - 1.35g+1.5q
I 1 - 1 I -
= b/d=16/56 = b/d=16/56
I/ 0.93 5.57 4 I/ 0.93 5.57
A A A A
5.57 [ 5.57
A 1 A 7
3 S b 3
1 1 - 1 1 -
~ ~ N o
b/d=16/56 b/d=16/56
Reakcije podpor Reakcije podpor
Obt. 2: Koristna obtezba Obt. 1: Stalna obtezba (g)
- - 1 - : 1 =
g=—6- g Q 3 3
T T - 1 1 -
S S o o
3 3 M
b/d=16/56 b/d=16/56
|/ 0.93 |/ 5.57 V |/ 0.93 |/ 5.57
A 7 1 A Zl
5.57 Vv 5.57
A 1 A A
< G=-6.00 = g P b S
[} T I I v—<
b/d=16/56 = b/d=16/56
Reakcije podpor Reakcije podpor

Tower - 3D Model Builder 5.5 Registered to Stavbar IGM d.o.0. Radimpex - www.radimpex.co.yu
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Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba : 1.35x1+1.50xI1 Ba — sp.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm 0. OO-
0.82
1 63-
2 45-
O
3.26
. N
[ o
| | il | g
| | | | | | I ! 1T
I 8
[[] !|||||||1111 N
‘ 0.93 \/ 5.57 \/
A /1
V 5.57 V
/1
AN
N
I
: N
Aa - sp.cona - max As= 3.26 cm2/m
Merodajna obtezba : 1.35xI+1.50xIl Ba - zg.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm -1. 67-
-1.25
-0 84-
||
-0 42|:|
0.00
AN
N
AN
N
V 0.93 V 5.57 V
/1 /1 /1
N
AN
N

Aa - zg.cona - max Az= -1.66 cm2/m

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.
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Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 18/124

Merodajna obtezba : 1.35x1+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500

.10

bydsl6/5
b/d=16/56|
Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 2.82 cm2 -
Merodajna obtezba : 1.35xI+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500
b/d=16/56

o

b/d=16/56

Armatura v gredah: max Aa,st= 0.80 cm2

Tower - 3D Model Builder 5.5 Registered to Stavbar IGM d.o.0. Radimpex - www.radimpex.co.yu
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3.30 Dostopi stopnice dvorane B:

Uporabljeni materiali

Beton C25/30 XC3
Armatura S500
Zasc.sloj 2,50 cm
fck= 25 Mpa
fcd=fck/1,5= 16,66667 Mpa
fctk= 2 Mpa
Crd,c=fctk/1,5 1,33 Mpa
fyk= 500 Mpa
fyd=fyk/1,15 434,78 Mpa

Definicija obtezbe stopnisca
Debelina nosilne ploSce 16 cm

Vertikalne obremenitve naklon rame 30° | g| p| g+p| EM|
Koristna obremenitev 577 577 kN/m2
Obdelava tal 0,36 0,36 kN/m2
Estrih 1,50 1,50 kN/m2
Nastopne ploskve 0,50 0,50 kN/m2
Lastna teza plosce 4,61 4,61 kN/m2
Omet 0,50 0,50 kN/m2

Skupaj 7,47 5,77 13,24 kN/m2
Rmax stopni§éne rame na plo$¢o | 7.41| 5,72] 13,13]  kN/m1|

Obtezni primeri / armatura glej prilogo

Osnovni obtezni primeri

149 Lastna teza
2p Koristna vertikalna obremenitev
Kombinacije
A= 1,0*g+1,0*p / kontrola reakcij in deformacij
B= 1,35*g+1,50*p / dimenzioniranje

Racun in izbira armature notranjega stopnisc¢a
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Datoteka: Stopnice-B.twp

Datum preracuna: 11.3.2021

Nagcin preracuna: 2D model (Zp, Xr, Yr)

Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
[ ] Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje

Velikost modela

$tevi|o vozlis¢: 951
§tevi|o ploskovnih elementov: 868
Stevilo grednih elementov 0
Stevilo robnih elementov 468
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 2
Stevilo kombinacij obtezb: 2
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Tabele materialov|
No Naziv materiala | E[kN/m2] [ ] ykN/m3] \ at[1/C] \ Em[kN/m2] [ um |
| 1 [Beton C25/30 \ 3.150e+7| 0.20] 25.00 1.000e-5| 3.150e+7| 0.20]
No d[m] | e[m] [ Material | Tippreraduna | Ortotropija | E2[kN/m2] | GIkN/m2] [ o |
[ <t> | 0.160 | 0.080 | 1 | Tanka plosga |Izotropna \ \ |
v 2.60 4
Al /1
4 1.20 p.2q/ 1.20 4
Al A A /1
>< ><
N Li
o <
LI Li
>< ><
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Vhodni podatki - Obtezba, Staticni preracun

Obt. 1: Stalna obtezba

4 2.60 4
Al Al
4 2.60 v
Al /1
q=-7.47

Obt. 4: MSN - 1.35g+1.5q

v 2.60 v
7l Al
% 1.20 P20/ 1.20 4
7l A A /1
-ofos -ofoe
N\ 4 4.51 N 4

-2}33 -2133
7.0

) bl v

. U 4
52

-0fjo6 -0fo6

¥ ¥
4.51

Vplivi v plos¢i: max Mx= 27.03 / min Mx= -2.33 kKNm/m

Obt. 2: Koristna obtezba

v 2.60 4
Al Al
Y4 2.60 v
Al /1
gq=-5.77

Obt. 4: MSN - 1.35g+1.5q

4 2.60 v
Al /1
4 1.20 P20/ 1.20 v
Al A A /1
0.00

Vplivi v plo¢i: max My= 9.72 / min My= -32.60 kNm/m

>Y >Y
LY LY
>Y >Y
AY

o <
AY

>Y >Y
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Obt. 3: MSU - 1.0g+1.0q Obt. 4: MSN - 1.35g+1.5q
v 2.60 v v 2.60 v
/1 Al 7l Al
V 2.60 Vv V 2.60 4
A /1 Al /1
r2 = 9.70 N N r2 = 13.73 N N
N N N N
[} \H I [
S S N N
8 3 & 3
g g g g
n n [ [
N N N N
N N N
r2 = 9.70 r2 = 13.73
N N N N
N N N N
Reakcije podpor Reakcije podpor
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Merodajna obtezba : 1.35x1+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm

Aa - sp.cona - max As= 4.88 cm2/m
Merodajna obtezba : 1.35xI+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm

Aa - zg.cona - max Az= -3.59 cm2/m
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Dimenzioniranje (beton)

v 2.60 %
Al
v 2.60 4
/1
1
1
v 2.60 v
/1
v 2.60 v
/1

.90

.90

Ba — sp.cona [cm2/m]|

=W N
~
[ |

ra - zg.cona [cm2/m]

-3.60
-2 70-

-1.g0M
- ||
0.907
0.00
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija, Vhodni podatki - Obtezba

Datoteka: Model B.twp
Datum preracuna: 28.4.2021
Nagcin preracuna: 3D model
[ ] Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje
Velikost modela
Stevilo vozlisg: 28729
§tevi|o ploskovnih elementov: 23533
Stevilo grednih elementov 6369
Stevilo robnih elementov 124716
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 6
Stevilo kombinacij obtezb: 6
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Tabele materialov|
No Naziv materiala E[kN/m2] i fkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 |Beton C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
3 |Jeklo 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Seti ploSé
No d[m] e[m] Material Tip preraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.250 0.125 1 Tanka plo$ca Izotropna
<2> 0.280 0.140 2 Tanka plo$ca Izotropna
Izometrija
Lista obteznih primerov
No Naziv No Naziv
1 Stalna obtezba (g) 8 |Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wy (I+1l+IV)
2 |Koristna obtezba 9 |Kombinacija: MSN - 1.35g+1.5g+1.5Wx (1.35xI+1.5xll)
3 | Veter Wx 10 |Kombinacija: MSN - 1.35+1.5g+1.5Wy (1.35xI+1.5xl1+
4 | Veter Wy +1.5x1V)
5 |Potres Sx 11 |Kombinacija: Potres x+komb (I+V+0.3xVI)
6 |Potres Sy 12 | Kombinacija: Potres y+komb (1+0.3xV+VI)
7 |Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0q+1.0Wx (I+I+IIT)

Tower - 3D Model Builder 5.5
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Obt. 5: Potres Sx

33.82

11.66

Okvir: V_1
Obt. 5: Potres Sx

Okvir: V_2
Tower - 3D Model Builder 5.5
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Dimenzioniranje (beton)
Merodajna obtezba : XI

Aa - sp.cona [cm2/m]]
EUROCODE, C 25/30, S500, a=3.00 cm 0. OO-
1.38
2 .76-
4 .13-
O
5.51
33.82
5.27 \/ 5.80 V 5.85 \/ 5.85 \/ 5.80 V 5.25
/1 /1 /1 /1 /1
BN BN @CL ] T
¥ Cxl;j 1 :
A A —A
| }‘ . N
i 1 i i i
i
Okvir: V_1
Aa - sp.cona - max As= 5.51 cm2/m
Merodajna obtezba : XI pa - zg.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=3.00 cm -5.36
-4 .02-
-2 .68-
—1.345
0.00
33.82
5.27 \/ 5.80 \/ 5.85 \/ 5.85 \/ 5.80 \/ 5.25
A A A A A
b E RN
i Y V-:
iy A
N

Okvir: V_1
Aa - zg.cona - max Az= -5.35 cm2/m
Tower - 3D Model Builder 5.5
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Merodajna obtezba : XI
EUROCODE, C 25/30, S500
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Okvir: V_1

Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 7.53 cm2
Merodajna obtezba : XI
EUROCODE, C 25/30, S500

11.66

w 0
@ ¢
e — - - — =
0.1% 1 - I - O JaeTi0 . 71
1.08 o LA oo - . ~ LA © = 1-207p1.21
- g =) S ERR
I Y s o I Y s Y c oo
A A A
o : o ® -
= o 2 @ N
of c o S =
0.8 .87 0.9 91 0.51 4 0.51
0.59 60 =
~ © @ ol o =
n Iy - i I © ~
S o ° IS s s
r
i
g H
E\\\\“‘ .13 [H1.70 - A
1.881 1 S 5 B AR AT e 10 i wichili s QIR PED)
I 8 e B

Okvir: V_2

Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 11.99 cm2

.11

2
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Merodajna obtezba : XI Ba — sp.cona [cm2/m]]
EUROCODE, C 25/30, S500, a=3.00 cm 0. OO-
o
4. 13-
O
5.51
33.82
5.27 \/ 5.80 \/ 5.85 \/ 5.85 \/ 5.80 \/ 5.25
A A A A A
] ] N
A =
| |
I 1 4 B B S B B il L
N
Okvir: V_1
Aa - sp.cona - max As= 5.51 cm2/m
Merodajna obtezba : XI pa - zg.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=3.00 cm -5. 36-
-4.02
-2. 68=
-1. 34|:|
0.00
33.82
5.27 V 5.80 V 5.85 V 5.85 I/ 5.80 V 5.25
/1 A A /1 A
Yy iy
-+ i Ai
Okvir: V_1

Aa - zg.cona - max Az= -5.35 cm2/m
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Merodajna obtezba : XI Aa - sp.cona [cm2/m]]
EUROCODE, C 25/30, S500, a=3.00 cm 0.00
1 13-
2,270
3 40-
O
4.53

T ig %1
X h¢ X
| 1
| I
e | FH i || FEEEEEEE
[ L |
| i H
| i al i i
%
1
i
Okvir: V_2
Aa - sp.cona - max As= 4.53 cm2/m
Merodajna obtezba : XI pa - zg.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=3.00 cm -2.41
g
1o
—0.605
0.00
o o {(j[)i o {(},)T |
b b h¢ b X
f 'il;iiiiill 'HHH”!I!H
Okvir: V_2

Aa - zg.cona - max Az=-2.40 cm2/m
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3.50 Temeljenje dvorane, talna plosca

Splosno

Temeljenje dvorane prikazemo s staticnim modelom celote objekta "B"
Deluje kot temeljna ploS¢a obdana robno ojacitvijo po obsegu ploS¢e. Robna ojacitev smiselno deluje kot
pasovni temelj, s talno ploS¢o povezan v celoto. Stati€no sodelujeta in tako jih tudi obravnavamo.

Izbira materialov

Beton C30/37 XC2
Priporo¢am uporabo nizkohidratacijskega cementa, nizek VC
in dodatke proti kr€enju betona.

Armatura S500
Zas¢.sloj 4,00 cm
fck= 20 Mpa
fcd=fck/1,5= 13,33 Mpa
fyk= 500 Mpa
fyd=fyk/1,15 434,78 Mpa

Obremenitve talne plosce

Ploskovne obremenitve talne plosée | gl p| g+p| EM|
Koristna obremenitev 5,00 5,00 kN/m2
Obdelava tal z izolacijami 0,50 0,50 kN/m2
Lastna teza plos¢e d=28 cm 7,00 7,00 kN/m2

Skupaj 7,50 5,00 12,50 kN/m2

Osnovni obtezni primeri

149 Lastna teza
2p Koristna vertikalna obremenitev
Kombinacije
A= 1,0*g+1,0*p / kontrola reakcij in deformacij
B= 1,35*g+1,5%q / dimenzioniranje
Rezultati

Napetost pod temeljenjem v fazi "Mejno stanje uporabnosti" MSU-(1,0g+1,0q) = 0,008728 kN/cm2
Posedek talne plos¢e v navedenih razmerah = 7,27 mm
IzraCunani posedek velja za predpostavljeno racunsko podajnost 15000 KN/m3

Izkop gradbene jame je potrebno izvesti ob prisotnosti geologa. Ta, predpostavke tega modela primerja z
dejanskim stanjem na objektu in z vpisom v gradbeni dnevnik poda svoje ugotovitve. V primeru, da so
dejanska tla neustrezna, poda sanacijo temeljnih tal.
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Datoteka:

Datum preracuna:
Nagcin preracuna:
[ ] Teorija I-ga reda
Teorija Il-ga reda

[ |Faze gradnje

Velikost modela

Talna plo$¢a dvorane.twp
28.4.2021

3D model

[ ]Modalna analiza [ ] stabilnost

[ | Seizmiéni preradun

[]ofset gred

Stevilo vozlige: 28729
Stevilo ploskovnih elementov: 23533
Stevilo grednih elementov 6369
Stevilo robnih elementov 124716
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 6

Stevilo kombinacij obtezb: 6

Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

I/

04 4.92 |/ 3.54
A4

4.20

6.52

|A.92 b4/
A A

|/ 3.54

33.82

L 23.60
/1
Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
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Vhodni podatki - Obtezba

No Naziv materiala E[kN/m2] [ IkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 |Beton C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
3 |Jeklo 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30

Seti plos¢

No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o

<1> 0.250 0.125 1 Tanka plo$¢a Izotropna

<2> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna

No Naziv No Naziv
1 Stalna obtezba (g) 8 Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wy (I+1l+1V)
2 |Koristna obtezba 9 Kombinacija: MSN - 1.35g+1.5q+1.5Wx (1.35xl+1.5xIl)
3 | Veter Wx 10 |Kombinacija: MSN - 1.35+1.5g+1.5Wy (1.35xI+1.5xIl+
4 |Veter Wy +1.5x1V)
5 |Potres Sx 11 | Kombinacija: Potres x+komb (I+V+0.3xVI)
6 |Potres Sy 12 | Kombinacija: Potres y+komb (1+0.3xV+VI)
7 |Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wx (I+I1+111)

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.

Radimpex - www.radimpex.co.yu



Obt. 1: Stalna obtezba (g)
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p==1220
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q=
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=38, gu'

33.82

6.52

o=-16.1

| A5z od/
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|

a

b
g=tisleb

3.54

| \ =-80.07
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Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
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Obt. 2: Koristna obtezba
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p=1.6

3.54
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05 | 240 a0l
A A
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Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
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Stati¢ni preracun
Obt. 2: Koristna obtezba
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Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
Vplivi v plos¢i: max Mx= 13.94 / min Mx= -1

0.66 KNm/m
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Obt. 2: Koristna obtezba
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Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
Vplivi v plos¢i: max My= 15.89 / min My= -6.53 kNm/m
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Obt. 7: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wx

64.15

L 2.05 |/ 2.40 |#20]
A/ A/

L 23.60
/]

Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 87.27 / min o,tal= 6.36 kN/m2
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Obt. 7: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wx

=5.35

3.54

3.54

.09

L 2.05 |/ 2.40 |#20]
A/ A/

L 23.60
/]

Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
Vplivi v pov.podpori: max s,tal= -0.53 / min s,tal= -7.27 m / 1000

bl A |/
A

| A5z od/
A

33.82

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.

Radimpex - www.radimpex.co.yu



Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 39/124

Dimenzioniranje (beton)
Merodajna obtezba : IX Ba — sp.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 30/37, S500, a=3.00 cm

0.
1.
3.06-
4.
6.

=1 = =5 = NN
e ! s Nl N
; ! Tt N
| i I ;
| B | H H N
T | i N
=T | H R <
e 4 | _Lﬂ &i
I i : I l N
7 : HH — AN
EN. o 1 :
|:1'. +H 1 I e é
N . .4- s O‘i
T b | i ¥ Rl L
]| I i
E:! I I } i ! P! Li
I RNS il AN
‘ -+ - NEEN
-3 :\ i i
| 2.05 |/ 2.40 | 20]
A AN
\/ 23.60 V
/1 /|

Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
Aa - sp.cona - max As= 6.11 cm2/m
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Merodajna obtezba : IX Aa - zg.cona [cm2/m]]
EUROCODE, C 30/37, S500, a=2.00 cm -4. 74-
-3.56
72.37=
-1.19
O.OOI:|
r = = et K oK
T T 1 1
H i FEREEEEE
| | U :
H | LU “
[}
1 T I N
i T | | } - | N 1] N
] :
K
1 J
il - 1 SN
~
T N
1 T 1 N
i T 1l 2
mm N
i | i N
1 T SN
mEEE N
T ~
R —— ;
al ™1 T HE ’ N
e e
! | 1 | i ! R ! !
R I A e .
' oE EENERRRRRRAN :
[ 1 EENERRERRER
P ttriirer ek
H 4 NI
\/2.05 \/2440 \,/.zo\
A A AN
\/ 23.60 \/
7 7]

Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
Aa - zg.cona - max Az=-4.73 cm2/m
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Merodajna obtezba : IX
EUROCODE, C 25/30, S500
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.86

.35

B T e — e —— | aml T
i
| ?%
Mo 1
5 g
»f;”;:::‘v/ HHHEE = — L LR 7”77::‘
ok |/ uae o] :
A A
- 2250 L/
- 7

Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 19.61 cm2
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.09

5

/]

33.82

| A5z od/
A

3.54

.09
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Merodajna obtezba : IX
EUROCODE, C 25/30, S500

6.34
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] 5.91

L]

L,
SR T

0.7

H
7.03

09

5.

[

/]

e e e e
T T
2

1.00

33.82

| A5z od/
A

3.54

[
/1

T e B

09

I

el RN RN .. .

05 |/ 2,40 |0
A A/

23.60 e

Nivo: Temeljenje dvorane [0.00]
Armatura v gredah: max Aa,st= 7.03 cm2
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4.00 C: PODROCJE OBJEKTA PODZEMNE GARAZE IN NADGRADNJE
4.10 Leseno ostresje
4.11 Obtezbe strehe

Vertikalne obremenitve strehe, naklon 12 in 23°, (asimetricna dvokapnica)

I g ql g+q| EM|
Sendvi¢ kritina na letvah - ploCevina 0,35 0,35 kN/m2
Obdelava strehe in izolacije 0,30 0,30 kN/m2
Sneg, privzamem 1,40 vpliv snegobranov 1,40 1,40 kN/m2
Skupaj 0,65 1,40 2,05 kN/m2
Spirovci lastna teza 0,15 0,15 kN/m2
Skupaj 0,80 1,40 2,20 kN/m2
Incidentna obremenitev v potresu 1,0g+0,30q [ 0,80| 0,42 1,22  kN/m2|
Pritisk vetra na streSino +/- 0,26 kN/m2
Spirovci
Vplivna raCunska Sirina obremenitve 1,00 m1
Lastna teza 14/20 0,15 kN/m1
Obremenitev "LT" = 0,15 kN/m1
Obremenitev "g" = 0,65 kN/m1
Obremenitev "q" = 1,40 kKN/m1+veter
Kombinacija "LT+g" = 0,80 kN/m1
Kombinacija "LT+g+q" = 2,20 kN/m1+veter
Opazovani obtezni primeri /
Osnovni obtezni primeri
149 Lastna teza
2p Koristna vertikalna obremenitev
Kombinacije
A= 1,0*g+1,0*p / kontrola reakcij in deformacij
B= 1,35*g+1,5%q / dimenzioniranje
C= 1,0*g+0,30%q / incidentna obremenitev, potres
Izbira dimenzij ostresja obkjekta
Spirovci 14/20 cm Lepljen lameliran les, ¢ez dve polji v enem kosu
Glavna lesenalega 20/60 cm, Lepljen lameliran les
Kapne lege 18/18 cm Lepljen lameliran les
Rocice 16x16 cm Lepljen lameliran les

Celni zakljugek strehe 20/60 cm Leplien lameliran les
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4.12 Dimenzioniranje lesenih delov ostresja

Uporabljeni materiali in karakteristike

Les iglavci, kvaliteta

fmk=
ft,0.k =
ft,90,k =
fc,0,k =
fc,90,k =
fv.k =

EO,mean
E90,mean
E0,05
Gmean

pk =
pmean =

C24 2.upor.razred

2,40 kN/cm2 Upogib
1,40 kN/cm2 Nateg paralelno
0,40 kN/cm2 Nateg pravokotno
2,10 kN/cm2 Tlak paralelno
0,53 kN/cm2 Tlak pravokotno
0,25 kN/cm2 Strig
1100,00 kN/cm2 Modul elast.paralelno
37,00 kN/cm2 Modul elast.pravokotno
740,00 kN/cm2 Modul elasti¢no paralelno uklon
69,00 kN/cm2 Strizni modul
350,00 kg/m3 Gostota karakteristi¢na
420,00 kg/m3 Gostota povprecna

Modifikacijski faktorji za masiven, lepljeni lamelirani les in iz furnirjev lepljeni les (do 20% vlage)

Kmod,P
Kmod,L
Kmod,M
Kmod,S

Koeficienti lezenja - trajna obtezba

Razred 1
Razred 2
Razred 3

Kdef =
Kdef =
Kdef =

0,60 Stalna obtezba

0,70 Dolgotrajna (do 10 let)
0,80 Srednje trajna (do 6 mes)
0,90 Kratkotrajna (do 1 teden)
0,60 C30

0,80 C24

2,00 C16

Pri spremenljivih obtezbah...splosno...p2*Kdef

Varnostni faktorji za material

Obtezni primeri

Sm =
Nm =
Sm =

Osnovni obtezni primeri

Kombinacije

19
2p

A= 1,0*g+1,0*p
B= 1,35*g+1,5%q

1,30 Masivni les, iverke, prikljucki
1,25 Lepljen lameliran les
1,20 Iz furnirjev lepljen les

Lastna teza
Koristna vertikalna obremenitev

/ kontrola reakcij in deformacij
/ dimenzioniranje
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OSTRESJE Spirovec 14/20

Podatki

rIT®

Ym =

Kmod,merodajni
W =B*H"2 /6 =
Ix =B*H"3 /12 =

MSN - upogib, strig

fm,d = fm,k*kmod /.¥Ym =
fv,d = fv,k*kmod /.¥Ym =

Md = (prg) =
6md = Md/W =

Vd = (prg) =
Td = Vd/((2/3)*B*H) =

MSU - Napetosti, deformacije

Md = (prg) =
om = Md/W =

14,00 cm
20,00 cm
okvir cm
1,25
0,90
933,33 cm3
9333,33 cm4

1,73 kN/cm2
0,18 kN/cm2

7,14 KNm
0,77 <=fm,d = 1,73

8,98 kN
0,05 <=fv,d = 0,18

4,91 KNm
0,53 kN/cm2

OSTRESJE Glavna srednja lega 20/60, lepljen lameliran les

Podatki

B

H

L max

Ym =
Kmod,merodajni
W =B*H"2 /6 =
Ix=B*H"3 /12 =

MSN - upogib, strig

fm,d = fm,k*kmod /.¥m =
fv,d = fv,k*kmod /.¥Ym =

Md = (prg) =
6md = Md/W =

Vd = (prg) =
Td = Vd/((2/3)*B*H) =

MSU - Napetosti, deformacije

Md = (prg) =
6m = Md/W =

20,00 cm
60,00 cm
okvir cm
1,25
0,90
12000,00 cm3
360000,00 cm4

1,73 kN/cm2
0,18 kN/cm2

175,86 kNm
147 <=fmd= 1,73

87,99 kN
0,11 <=fvd = 0,18

122,16 KNm
1,02 kN/cm2

Sirina prereza
Visina prereza
Dolzina elementa
Lepljen lameliran les
Stalna obtezba

kN/cm2

kN/cm2

Sirina prereza
Visina prereza
DolZina elementa
Lepljen lameliran les
Stalna obtezba

kN/cm2

kN/cm2  dovolim



Datoteka:
Datum preracuna:

Nagcin preracuna:
Teorija I-ga reda
[ ] Teorija Il-ga reda
[ |Faze gradnje
Velikost modela
Stevilo vozlisé:
Stevilo ploskovnih elementov:

Stevilo grednih elementov
Stevilo robnih elementov

Stevilo osnovnih obteznih primerov:

Stevilo kombinacij obtezb:

Enote mer
DolZina:

Sila:
Temperatura:

Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

[ |Modalna analiza

[ | Seizmiéni preragun
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Spirovei.twp

15.3.2021

2D model (Xp, Zp, Yr)

[ ] stabilnost

[]ofset gred

243

242

m [cm,mm]
kN
Celsius

3.89 I/ 3.89 3.89 I/ 3.89 3.97 I/ 3.97
A A
7.78 7.78 7.94
23.50
Tabele materialov]
No Naziv materiala | E[kN/m2] [ ] ykN/m3] \ at[1/C] \ Em[kN/m2] [ um |
| 1 [Les-Iglavci-Lamelirani \ 1.100e+7| 0.20] 5.00 | 1.000e-5 | 1.100e+7| 0.20]
Seti gred|
Set: 1 Presek: Pravokotni
2 Mat. P/Z Al A2 A3 I 12 13
1 2.520e-2 2.100e-2 2.100e-2 8.643e-5 4.116e-5 6.804e-5
COT
JL 3
TR
[em]
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Lista obteznih primerovj
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Vhodni podatki - Obtezba

No

Naziv

No Naziv

1 Stalna obtezba (g)

4 | Kombinacija: 1,0g+1,0g+1.0w (I+I1+11l)

2 |Koristna obtezba

5 |Kombinacija: 1,35g+1,5q+1.5w (1.35xI+1.5xI1+1.5xIll)

3 | Veter

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.
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Obt. 1: Stalna obtezba (g)

Stati¢ni preracun
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=
-
©
@
0 - Q Q T2}
— I ~
- .89 Q\/ 3.89 .89 \/ 3.89 .97 \/ .97 -
P 478 7/‘78 494 ]
23.50
Reakcije podpor
Obt. 2: Koristna obtezba
5
-
K 2 @
3 [ g
o .89 Q\/ 3.89 .89 \/ 3.89 .97 \/ .97 o
P 478 7/‘78 494 o
23.50
Reakcije podpor
Obt. 3: Veter
-
-

N
&
- 2 2
E [ <
s .89 2\/ 3.89 .89 \/ 3.89 .97 \/ .97 =
7 . /1 /1 "
b 7.78 7.8 7.94 x
23.50

Reakcije podpor
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Obt. 4: 1,09+1,0g0+1.0w

7777
k<4 «
o
S
- =
\o' [}
[ @ I
o il o o~
I 1 a
o 3.89 m‘/ 3.89 3.89 I/ 3.89 3.9 I/ 3.9 o
o Z.’LS 478 4‘94 o
23.50
Reakcije podpor

Obt. 4: 1,09+1,0g0+1.0w

Vplivi v gredi: max M3= 2.77 / min M3= -4.91 kNm
Obt. 5: 1,35g+1,50+1.5w

Vplivi v gredi: max M3= 4.02 / min M3=-7.14 kKNm

Tower - 3D Model Builder 5.5 Registered to Stavbar IGM d.o.0. Radimpex - www.radimpex.co.yu



Obt. 4: 1,09+1,0g0+1.0w
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Vplivi v gredi: max T2= 6.18 / min T2=-6.18 kN

Obt. 5: 1,35g+1,50+1.5w

Vplivi v gredi: max T2= 8.98 / min T2=-8.98 kN

Obt. 4: 1,09+1,0g0+1.0w

Vplivi v gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-4.46 m / 1000
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Datoteka:
Datum preracuna:

Nagcin preracuna:

Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI

Glavna lesena lega.twp
13.7.2021

2D model (Zp, Xr, Yr)

Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
[ ] Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje

Velikost modela

Stevilo vozlisé: 1958

§tevi|o ploskovnih elementov: 0

Stevilo grednih elementov 1957

Stevilo robnih elementov 51

Stevilo osnovnih obteznih primerov: 2

Stevilo kombinacij obtezb: 3

Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]

Sila: kN

Temperatura: Celsius

Tabele materialov|

No Naziv materiala | E[kN/m2] [ ] ykN/m3] \ at[1/C] Em[kN/m2] [ um

| 1 [Les-Iglavci-Lamelirani \ 1.100e+7| 0.20] 5.00 | 1.000e-5 | 1.100e+7| 0.20 \
[Seti gred

Set: 1 Presek: Pravokotni

Mat. P/z Al A2 A3 bl 12 13
1 1.200e-1 1.000e-1 1.000e-1 1.264e-3 4.000e-4 3.600e-3
|
[em]
23.60
15.80 7.80
.95 3.95 3.95 3.95 3.90 V 3.90

84
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.14

o

™

50| A.98 |/ 2.64
A
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Lista obteznih primerovj

No

1 Stalna obtezba (g)

2 |Koristna obtezba

3 |Kombinacija: 1.0g+1.0q (I+Il)

Obt. 1: Stalna obtezba (g)
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Vhodni podatki - Obtezba

Naziv No Naziv
4 | Kombinacija: 1.35g+1.5q (1.35xI+1.5xll)
5 | Kombinacija: 1.0g+0.3*q (1+0.3xI1)
23.60
15.80 7.80
3.95 V V 3.95 V 3.95 3.90 V 3.90
Al A Al A
N
N
N
N
o Yy b
; ; o : N
C < o 3 K té 7 N
I 4 i | ) 7 -
o 0 o I N o
y y L
) x ) <
h 4 h
I
N
b NG
h 2 ol ©
\5\\ ) y %i
\
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Obt. 2: Koristna obtezba

23.60
15.80 7.80
3.95 |/ 3.5 3.95 |/ 3.9 3.90 |/ 3.9
71 71 71 71
N
N
.
-
N
N
.
5
=
;
X
S
R N
o =
o A 9
! ol ; : 3 K
2 = i * T ) 5
g i H i ; b
0] 3 S
=
N ? i N
N 1 q 7 N
h 4 h
.
2
=
S
@ <«
3
N
N
{ . N
2\
\ D ) N
\4\‘
N L ¢ 4 ( =N
\
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Obt. 3: 1.0g+1.0q
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Stati¢ni preracun

23.60
15.80 7.80
3.95 3.95 3.9 | 3.95 3.90 3.90
5.96 18.41 .09 18.41 55 95 6
-7.72 -22.00 -14.37 -22.00 Q -13.67 -23.84 Q -8.28
2.29 73 e € 4.3 R . 0 £ 5.13 5.
> - - ]
) -4.9 -20.15 § -9.23 -20.15 § -8.78 -21.84 9
2.66 KRG f ..
71 16.71
—5.9' -12.89
18.96
4.85 9.04 8.60 5.
y
Li -16.69
5.29 61 10.44 10.10 5.
q -5.8% —28.58 S 34.36 < -5.7
0.47 |- E =N
-1.9
A Y 41.62
l (o 47 A 4 E
N o @z2.17 3_68 4.
w m il n A
~ 11 n
&
. ~
~ IS
Vplivi v gredi: max M3= 41.62 / min M3= -44.35 kNm -
Obt. 4: 1.35g+1.5q
23.60
15.80 7.80
3.95 3.95 | 3.95 | 3.95 3.90 | 3.9
8.58 26.68 16.05 26.68 15.22
-11.12] -31.89 9 -20.79 -31.89 Q -19.71 —34.53 4 -11.94
3.31 £ .56 E 6.18 6.86 : 5.86 - 7.44 3
<« y 4 A
=
9 —7‘1. -29.21 § -13.35 .66 -31.67 § —we-
3.84 E .81 4.
22
—997- -18.65 -17.68
6.99
K | RS
7.63
9 -8.34 -41.43
©
0.68
-2.1
\ 14 VIR

Vplivi v gredi: max M3= 60.35 / min M3= -64.32 kNm

.14

0
EY

™

3

"s0|A.98 |/ 2.64
6

~
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.14

o

™
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Obt. 3: 1.0g+1.0q
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10.97 32.70
-9.39
é 7.99 )
0
-
9.19 21.03 A
-10.18

©
@
2

N

©

-4

Vplivi v gredi: max T2= 35.44 / min T2= -49.66 kN
Obt. 4: 1.35g+1.5q

23.60
15.80 7.80
3.95 |/ 3.95 | 3.9 | 3.95 3.90 3.90
/1 /1 /1 /1
F -22.07 -13.48 F -22.07 -12.82 F -23.92 -7.77

-10.07

_3.79

23.60
15.80 7.80
3.95 |/ 3.05 | 3.95 | 3.95 3.90 | 3.9
N 10.43 Fo-31.990 -19.50 Fo-31.99 -18.49 F -34.69 -11.20
15.80 47 | 29.54 4 47.40 | 28,01 51.40 | 16.96
-13.5 I -38.55 -25.28 F -38.55 -23.97 -41.80 -14.52
< S = = -
2 11.5] 21.51
b -11.80 -45.27 -12.66
: 4 £ 4 £ A [
13.23 30.48 4 | 24.72 | 30.48 4 | 23.46 33.05 A
-14.66 F -30.07 -27.42 F-30.59 -26.00 -15.74
E Vi —§ = ., —4 = E
b 5 b
L 9.4 17.60
i -31.90 10.76
E F . |
o 14.24 26.10 A
< -55.2 9.60
B
6.0 E 16.13
7.36 E -13.73
N . ‘ e ;
5.1 - q {
N Szl 68 . S [
_ i 0. 97 -
< TR 5o
© <«
i : -
o

Vplivi v gredi: max T2= 51.40 / min T2=-72.01 kN
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n
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Obt. 1: Stalna obtezba (g)

23.60
15.80 7.80
3.95 |/ 3.95 | 3.9 | 3.95 3.90 |/ 3.9
R3 = 2.90 R3 = 7.44 R3 = 4.81 R3 = 7.44 R3 = 4.95 R3 = 7.96 R3 = 3.05
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= 2.84
Reakcije podpor
Obt. 2: Koristna obtezba
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R3 = 11.62 R3 = 27.69 R3 = 23.208 R3 = 27.93 R3 = 21.04p R3 = 30.77 R3 = 12.64
2
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R3 = 8.02 R3 = 34.164% R3 = 16.21 R3 = 3 = 14.76 R3 = 33 = 8.81
]
I
o
©

Reakcije podpor
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Obt. 3: 1.0g+1.0q

15.84

Reakcije podpor
Obt. 4: 1.35g+1.5q

84

Reakcije podpor
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23.60
15.80 7.80
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R3 = 7.24 R3 = 22.07 R3 = 13.48 R3 = 22.07 R3 = 12.82 R3 = 23.92
R3 = 20.36 R3 = 59.30 R3 = 37.90 R3 = 59.30 R3 = 36.05 R3 = 64.27
R3 = 16.18 R3 = 56.89 R3 = 30.12 R3 = 56.89 R3 = 28.65 R3 = 61.67
R3 = 19.37 R3 = 41.77 R3 = 36.06% R3 = 42.13 R3 = R3 = 46.11
R3 = 13.36 R3 = 51.544 R3 = 25.25 R3 = 49.30 R3 = 24.12 R3 = 50.68%
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R3 = 27.89 R3 = 60.55 rR3 = 52.168 R3 = 61.07 R3 = R3 = 66.86
R3 = 19.25 R3 = 74.704% R3 = 36.52 R3 = 71.45 R3 = 34.78 R3 = 73.494
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4.20 A.B. PLOSCE
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4.21 A.B.Plosc¢a poz 300 nad nadstropjem, pod ostresjem

Plos¢a poz 300, nad etaZo je izvedena kot polno armirana plo§¢a d=28cm,

Uporabljeni materiali

Beton C25/30 XC3
Armatura
Zas¢.sloj 2,5cm
fck= 25 Mpa
fcd=fck/1,5= 16,66667 Mpa
fctk= 2 Mpa
Crd,c=fctk/1,5 1,33 Mpa
fyk= 500 Mpa
fyd=fyk/1,15 434,78 Mpa
Obremenitve plosée POZ 300 nad nadstropjem [ gl p| g+p| EM|
Koristna obremenitev 3,00 3,00 kN/m2
TehnoloSke obremenitve, povpre¢no 2,52 2,52 kN/m2
Zakljucek izolacijskih slojev 0,40 0,40 kN/m2
Izolacijski sloji 0,20 0,20 kN/m2
Lastna teza ploS€e d=28 cm 7,00 7,00 kN/m2
Omet ali lahki viseci strop 0,60 0,60 kN/m2
Skupaj 10,72 3,00 13,72 kN/m2
Incidentna obremenitev v potresu 1,0g+0,30q [ 10,72] 0,90| 11,62  kN/m2|
Tehnoloske obremenitve
Enote za ogrevanje in prezraCevanje
PrezraCevanje za servisni del kleti 230 kg= 1,63m2 1,41 KN/m2
Prezragevalna naprava za vrtec 550 kg=  3,06m2 1,79 kN/m2
Prezragevalna naprava za telovadnico 2274kg=  9,00m2 2,52 kKN/m2

Obtezni primeri / armatura plosce glej prilogo

Osnovni obtezni primeri

19
2p

Kombinacije
A= 1,0*g+1,0*p
B= 1,35*g+1,5*q
C= 1,0*g+0,30%q

Lastna teza
Koristna vertikalna obremenitev

/ kontrola reakcij in deformacij
/ dimenzioniranje
/ incidentna obremenitev, potres



Datoteka:
Datum preracuna:

Nagcin preracuna:

Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija
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Talna plo$¢a garaze.twp

12.7.2021

3D model

[ ] Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje
Velikost modela
Stevilo vozligs: 31627
Stevilo ploskovnih elementov: 31968
Stevilo grednih elementov 1158
Stevilo robnih elementov 62178
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 6
Stevilo kombinacij obtezb: 6
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
No Naziv materiala E[kN/m2] i fkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
2 |Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
Seti plos¢
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.580 0.290 1 Tanka plo$¢a Izotropna
<2> 0.280 0.140 1 Tanka plo$¢a Izotropna
<3> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna
<4> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna
<5> 0.280 0.140 2 Tanka plo$ca Izotropna
<6> 0.250 0.125 2 Tanka plo$ca Izotropna
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21.30

V

e
| 2.70

22.95

[ 7.90 | 7.90 [ 7.80 |
/] /1 /1 A
Nivo: Plos¢a 300 [11.30]
Lista obteznih primerov
1 |Stalna obtezba (g) 8 | Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wy (I+I+1V)
2 | Koristna obtezba 9 | Kombinacija: MSN - 1.35g+1.5g+1.5Wx (1.35xI+1.5xIl)
3 |Veter Wx 10 |Kombinacija: MSN - 1.35+1.5g+1.5Wy (1.35xI+1.5xIl+
4 | Veter Wy +1.5x1V)
5 |Potres Sx 11 | Kombinacija: Potres x+komb (I+V+0.3xVI)
6 |Potres Sy 12 |Kombinacija: Potres y+komb (1+0.3xV+VI)
7 |Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wx (I+I1+111)
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Obt. 1: Stalna obtezba (g)

P77 ‘y:fq. ‘B:*A.vb ’P:fS.OS Ai ;i

Ai Ai .H:, 90 ‘y:f a7 'Hzfq_ T

Li ‘rf % ‘p: T j ‘ qh &R ‘ff 7 ip:—aﬁe Li

.p:—6.4 ‘p:—w.l .p:—lo. 1 .p:—le.l .p:—n.o .P:— 0.51 .p:—a.so
q=3

21.30

.p:, 5 ‘D:—W 475 ‘D:—T 5 P_1 ‘D:—T 5 .p:q 6.15 .p:,g 14

22.95

7

e
| 2.70

N
AN
N
N

Nivo: Plo$¢a 300 [11.30]
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Obt. 2: Koristna obtezba
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Nivo: Plo$¢a 300 [11.30]
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Obt. 9: MSN - 1.35g+1.5g+1.5Wx
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62.53 / min Mx= -134.50 kNm/m

Nivo: Plo$¢a 300 [11.30]
Vplivi v plos¢i: max Mx:
Tower - 3D Model Builder 5.5



Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 64/124

Obt. 9: MSN - 1.35g+1.5g+1.5Wx
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Nivo: Plo$¢a 300 [11.30]
Vplivi v plos¢i: max My= 45.13 / min My= -89.07 kNm/m
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Dimenzioniranje (beton)
Merodajna obtezba : IX Ba — sp.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=3.00 cm

g W o
o
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Nivo: Plo$¢a 300 [11.30]
Aa - sp.cona - max As= 5.99 cm2/m
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Merodajna obtezba : IX Aa - zg.cona [cm2/m]]
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm :2 . g;-
|
—-4.64
72.32-
O.OOl:|
‘ 6.96 \/ 7.50 \/ 9.14 V
/1 / / /]
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Nivo: Plo$¢a 300 [11.30]
Aa - zg.cona - max Az= -9.26 cm2/m
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Merodajna obtezba : IX
EUROCODE, C 25/30, S500

‘ 6.96 \/ 7.50 V 9.14 V
/] /] /] /1
ANERN AN
NN E% NN
AN | AN
N N
AN ] i AN
N - N
L T77 P CI T WWWW%/ N gailn :\( L
N E2am=y e S R B R B e = N
NN H
NN
NN
NN

N
AN
N
N

Nivo: Plo$¢a 300 [11.30]
Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 11.28 cm2
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Merodajna obtezba : IX
EUROCODE, C 25/30, S500
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Nivo: Plo$¢a 300 [11.30]
Armatura v gredah: max Aa,st= 3.74 cm2
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4.22 A.B.Plosc¢a poz 200 nad pritlicjem

Plos¢a nad pritli¢jem je izvedena kot polno armirana plo§¢a d=28cm,

Uporabljeni materiali

Beton C25/30 XC3
Armatura S500
Zas¢.sloj 2,5cm
fck= 25 Mpa
fcd=fck/1,5= 16,66667 Mpa
fctk= 2 Mpa
Crd,c=fctk/1,5 1,33 Mpa
fyk= 500 Mpa
fyd=fyk/1,15 434,78 Mpa
Ploskovne obremenitve plosée POZ 200 [ gl p| g+p| EM|
Koristna obremenitev 4,00 4,00 kN/m2
Predelne stene 1,50 1,50 kN/m2
Zaklju€ne obdelave 0,40 0,40 kN/m2
Estrih 7 cm 1,75 1,75 kN/m2
Izolacijski sloji 0,20 0,20 kN/m2
Lastna teza ploS€e d=28 cm 7,00 7,00 kN/m2
Omet ali lahki viseci strop 0,60 0,60 kN/m2
Skupaj 11,45 4,00 15,45 kN/m2
Incidentna obremenitev v potresu 1,0g+0,30q [ 11,45| 1,20| 12,65/  kN/m2|

Obtezni primeri / armatura plosce glej prilogo

Osnovni obtezni primeri

149 Lastna teza
2p Koristna vertikalna obremenitev
Kombinacije
A= 1,0*g+1,0*p / kontrola reakcij in deformacij
B= 1,35*g+1,5%q / dimenzioniranje

C= 1,0*g+0,30%q / incidentna obremenitev, potres
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija, Vhodni podatki - Obtezba

Datoteka:

Talna plo$¢a garaze.twp

Datum preracuna: 12.7.2021
Nagcin preracuna: 3D model
[ ] Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje
Velikost modela
Stevilo vozligs: 31627
§tevi|o ploskovnih elementov: 31968
Stevilo grednih elementov 1158
Stevilo robnih elementov 62178
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 6
Stevilo kombinacij obtezb: 6
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Tabele materialov|
No Naziv materiala E[kN/m2] i fkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
2 |Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
Seti plos¢
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.580 0.290 1 Tanka plo$¢a Izotropna
<2> 0.280 0.140 1 Tanka plo$¢a Izotropna
<3> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna
<4> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna
<5> 0.280 0.140 2 Tanka plo$ca Izotropna
<6> 0.250 0.125 2 Tanka plo$ca Izotropna
Lista obteznih primerovj
No Naziv No Naziv
1 Stalna obtezba (g) 8 |Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wy (I+11+IV)
2 |Koristna obtezba 9 |Kombinacija: MSN - 1.35g+1.5g+1.5Wx (1.35xI+1.5xll)
3 | Veter Wx 10 |Kombinacija: MSN - 1.35+1.5g+1.5Wy (1.35xI+1.5xl1+
4 | Veter Wy +1.5x1V)
5 |Potres Sx 11 |Kombinacija: Potres x+komb (I+V+0.3xVI)
6 |Potres Sy 12 | Kombinacija: Potres y+komb (1+0.3xV+VI)
7

Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wx (I+I1+11)

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.

Radimpex - www.radimpex.co.yu



Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 71/124

Obt. 1: Stalna obtezba (g)
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Nivo: Plo$¢a 200 [7.40]
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Obt. 2: Koristna obtezba
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Nivo: Plo$¢a 200 [7.40]
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q==4.00

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.

Radimpex - www.radimpex.co.yu



Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI

Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 73/124

v

I preracun

o]

Staticn

g
E—
\ o
\ 7/
/
Vo
{
CREEAN
3 -
S
]
LN
R0
00 -
u.,‘ll.blnll
5 P
0y K
i f
! I
H H
|
o«
j ~
o S——
S
[ S—
nY

49.85 / min Mx=-189.17 kNm/m

Obt. 9: MSN - 1.35g+1.5g+1.5Wx

G8"

Nivo: Plo$¢a 200 [7.40]
Vplivi v plos¢i: max Mx:
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Obt. 9: MSN - 1.35g+1.5g+1.5Wx
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Nivo: Plo$¢a 200 [7.40]
Vplivi v plos¢i: max My= 43.68 / min My= -126.05 kNm/m
Tower - 3D Model Builder 5.5 Registered to Stavbar IGM d.o.0. Radimpex - www.radimpex.co.yu




Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 75/124

Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba : IX Ba — sp.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=3.00 cm 0.00
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Nivo: Plo$¢a 200 [7.40]
Aa - sp.cona - max As= 4.74 cm2/m
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Merodajna obtezba : IX Aa - zg.cona [cm2/m]
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm —11.75
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Nivo: Plo&a 200 [7.40]
Aa - zg.cona - max Az=-14.74 cm2/m
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Merodajna obtezba : IX
EUROCODE, C 25/30, S500
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Nivo: Plo$¢a 200 [7.40]
Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 10.10 cm2
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Merodajna obtezba : IX
EUROCODE, C 25/30, S500
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Armatura v gredah: max Aa,st= 3.31 cm2
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Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI

4.23 A.B.Plos¢a poz 100 nad podzemno garazo

Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 79/124

Plos¢a nad kletjo je izvedena kot polno armirana plo$¢a d=28cm,

Uporabljeni materiali

Beton C25/30 XC3
Armatura
Zas¢.sloj 2,5cm
fck= 25 Mpa
fcd=fck/1,5= 16,66667 Mpa
fctk= 2 Mpa
Crd,c=fctk/1,5 1,33 Mpa
fyk= 500 Mpa
fyd=fyk/1,15 434,78 Mpa
Ploskovne obremenitve plosée POZ 100 gl p| g+p| EM|
notranjost objekta
Koristna obremenitev 4,00 4,00 kN/m2
Predelne stene 1,50 1,50 kN/m2
Zaklju€ne obdelave 0,40 0,40 kN/m2
Estrih 7cm 1,75 1,75 kN/m2
Izolativni sloji 0,20 0,20 kN/m2
Lastna teza ploS€e d=28 cm 7,00 7,00 kN/m2
Omet 0,60 0,60 kN/m2
Skupaj 11,45 4,00 15,45 kN/m2
Ploskovne obremenitve plosée POZ 100 [ gl p| g+p| EM|
dvoriscni del
Koristna obremenitev 4,00 4,00 kN/m2
Nasutje 25-50 cm 7,60 7,60 kN/m2
Izolativni sloji 0,20 0,20 kN/m2
Lastna teza ploS€e d=28 cm 7,00 7,00 kN/m2
Skupaj 14,80 4,00 18,80 kN/m2
Incidentna obremenitev v potresu 1,0g+0,30q [ 11,45| 1,20| 12,65/  kN/m2|

Obtezni primeri / armatura plosce glej prilogo

Osnovni obtezni primeri
149
2p
Kombinacije
A= 1,0*g+1,0*p
B= 1,35*g+1,5%q
C= 1,0*g+0,30*q

Lastna teza

Koristna vertikalna obremenitev

/ kontrola reakcij in deformacij

/ dimenzioniranje

/ incidentna obremenitev, potres



Datoteka:
Datum preracuna:

Nagcin preracuna:

Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija
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Talna plo$¢a garaze.twp

12.7.2021

3D model

[ ] Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje
Velikost modela
Stevilo vozligs: 31627
Stevilo ploskovnih elementov: 31968
Stevilo grednih elementov 1158
Stevilo robnih elementov 62178
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 6
Stevilo kombinacij obtezb: 6
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
No Naziv materiala E[kN/m2] i fkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
2 |Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
Seti plos¢
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.580 0.290 1 Tanka plo$¢a Izotropna
<2> 0.280 0.140 1 Tanka plo$¢a Izotropna
<3> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna
<4> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna
<5> 0.280 0.140 2 Tanka plo$ca Izotropna
<6> 0.250 0.125 2 Tanka plo$ca Izotropna

Tower - 3D Model Builder 5.5
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Nivo: Plos¢a 100 [3.50]
Lista obteznih primerov
1 |Stalna obtezba (g) 8 | Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wy (I+I+1V)
2 | Koristna obtezba 9 | Kombinacija: MSN - 1.35g+1.5g+1.5Wx (1.35xI+1.5xIl)
3 |Veter Wx 10 |Kombinacija: MSN - 1.35+1.5g+1.5Wy (1.35xI+1.5xIl+
4 | Veter Wy +1.5x1V)
5 |Potres Sx 11 | Kombinacija: Potres x+komb (I+V+0.3xVI)
6 |Potres Sy 12 | Kombinacija: Potres y+komb (1+0.3xV+VI)
7 |Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wx (I+I1+111)
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Obt. 1: Stalna obtezba (g)
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Obt. 2: Koristna obtezba
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Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 84/124

v

cni preracun

i&

Stat
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Obt. 9: MSN - 1.35g+1.5g+1.5Wx
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Vplivi v plog&i: max My= 141.38 / min My= -256.12 kNm/m
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Dimenzioniranje (beton)

Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 86/124

Merodajna obtezba : IX Ba — sp.cona [cm2/m]|
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Nivo: Plo$¢a 100 [3.50]
Aa - sp.cona - max As= 13.20 cm2/m

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0. Radimpex - www.radimpex.co.yu



Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 87/124

Merodajna obtezba : IX Aa - zg.cona [cm2/m]]
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Nivo: Plo$¢a 100 [3.50]
Aa - zg.cona - max Az= -22.29 cm2/m
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Merodajna obtezba : IX
EUROCODE, C 25/30, S500
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Nivo: Plo$¢a 100 [3.50]
Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 24.24 cm2
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Merodajna obtezba : IX
EUROCODE, C 25/30, S500
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Nivo: Plo$¢a 100 [3.50]
Armatura v gredah: max Aa,st= 11.64 cm2
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4.24 A.B.Talna plo§¢a podzemne garaze

A.B. plos¢a je plavajo€a talna plo3¢a. Izdelana je na utrjenem gramoznem nasutju - elasti¢ni podlagi.
ali trdi toplotni izolaciji XPS. Podatki o kvaliteti temeljnih tal v ¢asu izraCuna niso na voljo.
Racunsko podajnost izrazim z ¢c=15000 kN/m3. Debelina plosce je 28 cm, delno 58 cm.

Kletna etaza je armiranobetonske izvedbe, vpeta v talno ploS€o. Stene in talna ploS¢a stati¢no sodelujeta.
Robovi plos€e so zato enakomerneje obremennijeni.

Uporabljeni materiali

Beton C25/30 XC2
Priporo€am uporabo nizkohidratacijskega cementa, nizek VC
in dodatke proti kr€enju betona.
Armatura S500
Za$8.sloj 2,5 cm Ce ni stika betona plo$ée z zemljino
4,0 cm Ce je beton v stiku z zemljino ' ustrezno poveéati "d" plosée

fck= 25 Mpa
fcd=fck/1,5= 16,66667 Mpa
fctk= 2 Mpa
Crd,c=fctk/1,5 1,33 Mpa
fyk= 500 Mpa
fyd=fyk/1,15 434,78 Mpa

Obremenitve talne plosce

Ploskovne obremenitve talne plosée [ gl p| g+p| EM|
Koristna obremenitev 3,00 3,00 kN/m2
Obdelava tal z izolacijami 0,40 0,40 kN/m2
Lastna teza plos¢e d=28; 58 cm (PRG) 0,00 0,00 kN/m2

Skupaj 0,40 3,00 3,40 kN/m2

Osnovni obtezni primeri

149 Lastna teza
2p Koristna vertikalna obremenitev
Kombinacije
A= 1,0*g+1,0*p / kontrola reakcij in deformacij
B= 1,35*g+1,5%q / dimenzioniranje
Rezultati

Napetost pod temeljno plos¢o v fazi "Mejno stanje uporabnosti" MSU-(1,0g+1,0q) = 0,0108 kN/cm2
Posedek talne plos¢e v navedenih razmerah = 7,25 mm
Izradunani posedek velja za predpostavljeno racunsko podajnost 15000 KN/m3

Izkop gradbene jame je potrebno izvesti ob prisotnosti geologa. Ta, predpostavke tega modela primerja z
dejanskim stanjem na objektu in z vpisom v gradbeni dnevnik poda svoje ugotovitve. V primeru, da so
dejanska tla neustrezna, niso v skladu s predpostavkami raCuna, poda sanacijo temeljnih tal.
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Datoteka: Talna plo$¢a garaze.twp

Datum preracuna: 12.7.2021

Nagcin preracuna: 3D model
[ ] Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje

Velikost modela

Stevilo vozligs: 31627
Stevilo ploskovnih elementov: 31968
Stevilo grednih elementov 1158
Stevilo robnih elementov 62178
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 6

Stevilo kombinacij obtezb: 6
Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 5.5
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Vhodni podatki - Obtezba

No Naziv materiala E[kN/m2] [ IkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Beton C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
2 |Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20

Seti plos¢

No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o

<1> 0.580 0.290 1 Tanka plo$¢a Izotropna

<2> 0.280 0.140 1 Tanka plo$¢a Izotropna

<3> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna

<4> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna

<5> 0.280 0.140 2 Tanka plo$ca Izotropna

<6> 0.250 0.125 2 Tanka plo$ca Izotropna

No Naziv No Naziv
1 Stalna obtezba (g) 8 |Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wy (I+1l+IV)
2 |Koristna obtezba 9 |Kombinacija: MSN - 1.35g+1.5g+1.5Wx (1.35xI+1.5xll)
3 | Veter Wx 10 |Kombinacija: MSN - 1.35+1.5g+1.5Wy (1.35xI+1.5xl1+
4 | Veter Wy +1.5x1V)
5 |Potres Sx 11 |Kombinacija: Potres x+komb (I+V+0.3xVI)
6 |Potres Sy 12 | Kombinacija: Potres y+komb (1+0.3xV+VI)
7 |Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wx (I+[1+111)

Tower - 3D Model Builder 5.5
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Obt. 1: Stalna obtezba (g)
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Obt. 2: Koristna obtezba
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Nivo: Talna plos$¢a garaze [0.00]
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Obt. 7: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wx

0076 \4 0T°9T \4 0£°9T \4

[0.00]
451.36 / min Mx=-167.60 kNm/m

ScCa garaze

Nivo: Talna plo
Vplivi v plos¢i: max Mx:
Tower - 3D Model Builder 5.5
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Obt. 7: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wx
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Nivo: Talna plo$¢a garaze [0.00]
Vplivi v plo&ci: max My= 242.60 / min My= -180.47 kNm/m
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Obt. 7: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wx

| 23.60 |
/1
L 13.10 L 7.90 L 7.90 L 7.80 |
/] /1 /1 /1 /]
N 1 7 1 5 N\
N N
i N
K N2
AN AN
N Li N
AN
N
AN
N
Li AY X?
AN AN
N N

Nivo: Talna plo$¢a garaze [0.00]
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 108.75 / min o,tal= 9.32 kN/m2
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Obt. 8: MSU - 1.0g+1.0g+1.0Wy

| 23.60 |
/1
L 13.10 L 7.90 L 7.90 L 7.80 |
/] /1 /1 /1 /]
N e 72 NN
N N
: N
K N2
AN AN
N Li N
AN
N
AN
N
Li AY X?
AN - AN
N N

Nivo: Talna plo$¢a garaze [0.00]
Vplivi v pov.podpori: max s,tal= -0.62 / min s,tal= -7.22 m / 1000
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Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba : IX Ba — sp.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 30/37, S500, a=3.00 cm 0. OO-
6.95
13.90-
20.85-
O
27.80
23.60 |
/1
L 13.10 L 7.90 L 7.90 L 7.80 |
/1 A A A /1
Li O O e e S O L OO O O OO O Lf Ai
[N o O o o O O T IO
g 'iIiﬁﬁ;‘_‘}i‘_%’;ﬁ"‘-t'!ii.iiiiii.iiiiiii Li e
K o A ey =
i |
Li _I'H"""!!.!!"'_- i Li Ai
-J.. 'il i | i
1 ’ - i
SNIEEz:] ! NS
|y i ] L
| [l | ]
II i+ [ 5 N
) [ i o
| I H -
. | i _ o
AN Y =|| i N AN
N ENNERE N N
N | =81 1 1 Nl
o il E 3
Z i — 1 2
i e — 1] i
1z qf | | | b 1
:EP | R
N N T p—— R |
L 1 - A - | Y O A ] 11 |
N N

Nivo: Talna plo$¢a garaze [0.00]
Aa - sp.cona - max As= 27.79 cm2/m
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Merodajna obtezba : IX
EUROCODE, C 30/37, S500, a=2.50 cm
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Nivo: Talna plo$¢a garaze [0.00]
Aa - zg.cona - max Az= -15.19 cm2/m

Aa - zg.cona [cm2/m]
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4.30 Dostopi Stopnice C: vrtec

Uporabljeni materiali

Beton C25/30 XC3
Armatura S500
Zasc.sloj 2,50 cm
fck= 25 Mpa
fcd=fck/1,5= 16,66667 Mpa
fctk= 2 Mpa
Crd,c=fctk/1,5 1,33 Mpa
fyk= 500 Mpa
fyd=fyk/1,15 434,78 Mpa

Definicija obtezbe stopnisca
Debelina nosilne plos¢e 20 cm

Vertikalne obremenitve naklon rame 30° | g| p| g+p| EM|
Koristna obremenitev 577 577 kN/m2
Zaklju¢na obdelava tal - linolej 0,36 0,36 kN/m2
Izravnava nastopnih ploskev 1,00 1,00 kN/m2
Lastna teza plosce 5,77 5,77 kN/m2
Omet 0,50 0,50 kN/m2

Skupaj 7,63 5,77 13,40 kN/m2
Rmax spodnje stopni§&ne rame na plos¢o 3,57 2,76 6,33 kN/m1
Rmax gornje stopniS¢ne rame na ploS¢o 6,18 4,77 10,95 kN/m1

Obtezni primeri / armatura glej prilogo

Osnovni obtezni primeri

149 Lastna teza
2p Koristna vertikalna obremenitev
Kombinacije
A= 1,0*g+1,0*p / kontrola reakcij in deformacij
B= 1,35*g+1,50*p / dimenzioniranje

Racun in izbira armature notranjega stopnisc¢a
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija, Vhodni podatki - Obtezba

Datoteka:
Datum preracuna:

Nagcin preracuna:
Teorija I-ga reda
[ ] Teorija Il-ga reda

[ |Faze gradnje

Velikost modela

Stevilo vozlisé:

Stevilo ploskovnih elementov:
Stevilo grednih elementov

Stevilo robnih elementov

Stevilo osnovnih obteznih primerov:
Stevilo kombinacij obtezb:

Enote mer
DolZina:

Sila:
Temperatura:

Stopnice-C.twp

11.3.2021

2D model (Zp, Xr, Yr)

[ |Modalna analiza

[ | Seizmiéni preragun

2888
2700

1902

m [cm,mm]
kN
Celsius

[ ] stabilnost

[]ofset gred

Gornje stopnisS¢no rame

4 V 1.50 V 3.00 L/
/1 /1 /1 /1
7.50 4
Spodnje stopnisSé&éno rame
e 3.00 4 1.50 3.00
/1 /1 /1
7.50
Tabele materialov]
No Naziv materiala [ E[kN/m2] [ p ] IkN/m3] [ of[1/C] [ Em[kN/m2] [ um ]
| 1 [Beton C25/30 | 3.150e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5| 3.150e+7| 0.20]
No diml [ em] | Material | Tippreraduna | Ortotropija [ E2[kN/m2] [ G[kN/m2] [ a
[ <1> | 0.160 0.080 | 1 | Tanka plos¢a |Izotropna
Lista obteznih primerov
No Naziv No Naziv
1 Stalna obtezba 3 | Kombinacija: MSU - 1.0g+1.0q (I+I1)
2 | Koristna obtezba 4

Kombinacija: MSN - 1.35g+1.5q (1.35xI+1.5xI1)

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.
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Obt. 1: Stalna obtezba

Gornje stopnisSéno rame

r2 = 5.98 l

Reakcije podpor
Obt. 2: Koristna obtezba

Gornje stopnisS¢no rame

Reakcije podpor
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Obt. 3: MSU - 1.0g+1.0q

Reakcije podpor
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Gornje stopnis¢éno rame
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Obt. 3: MSU - 1.0g+1.0q

Gornje stopnis¢éno rame

N
4 H N -
0) |' "
1
.08 || .08 A
N
3.00 3.00 e
Al
7.50 V
/1
Spodnje stopnisSé&éno rame
AN
g { ] D
A
! |
am ﬂ‘
! i
{
1 1
3 AT
3.00 4 1.50 4 3.00
Al Al
e 7.50 4
Vplivi v plod¢i: max Mx= 8.14 / min Mx= -32.14 kNm/m
Obt. 3: MSU - 1.0g+1.0q
Gornje stopnisSc¢no rame
AN
N
N
N
AN
N
N
N
[ 3.00 |/ 1.50 |/ 3.00 I/
/1 /1 /1
4 7.50
Al

Vplivi v plo$¢i: max My= 5.54 / min My= -2.20 kNm/m
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Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba : 1.35x1+1.50xI1 Aa - sp.cona [cm2/m]]
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm 0.00
0. 44-
0. 87-
1. 31-
O
Gornje stopnis&¢no rame 1.74
AN,
i N
i
| &
|
N
N
3.00 Ve 1.50 Ve 3.00 e
Al Al /1
7.50 V4
/1
Spodnje stopnisSé&éno rame
AN,
+ , N
E
1 ©
| 2
| -
i
[ N
N
3.00 4 1.50 4 3.00
/1 /1
V 7.50 V
Aa - sp.cona - max As= 1.73 cm2/m
Merodajna obtezba : 1.35xI+1.50xIl pa - zg.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm -5.18
-3. 89-
-2. 59-
-1. 305
Gornje stopniS&no rame 0.00
AN,
N
—_ = \
N
3.00 4 1.50 4 3.00 4
l Al Al /1
4 7.50
A
Spodnje stopnisSé&éno rame
N
N
N
N
| 3.00 4 1.50 4 3.00 4
l Al Al
4 7.50
/1

Aa - zg.cona - max Az= -5.18 cm2/m
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija, Vhodni podatki - Obtezba

Datoteka: JekSteber Stopnic.twp

Datum preracuna: 13.7.2021

Nagcin preracuna: 2D model (Xp, Zp, Yr)

[ ] Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje

Velikost modela

Stevilo vozlisé: 82

Stevilo ploskovnih elementov: 0

Stevilo grednih elementov 82

Stevilo robnih elementov 6

Stevilo osnovnih obteznih primerov: 1

Stevilo kombinacij obtezb: 1

Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Tabele materialov|

No Naziv materiala | E[kN/m2] [ ] ykN/m3] \ at[1/C] \ Em[kN/m2] [ um |
[ 1 [Jeklo \ 2.100e+8| 0.30] 78.50 | 1.000e-5| 2.100e+8| 0.30]
Seti gred|
Set: 1 Presek: Cevasti
5 Mat. P/z Al A2 A3 11 12 13
1 4.029¢e-3 2.115e-3 2.115e-3 2.595e-5 1.297e-5 1.297e-5
o2

ek

0

‘{1 &J 3

[em]
Lista obteznih primerovj
No Naziv \ [ No | Naziv \
| 1 ]1.859+1.5q(g) | | 2 |Kombinacija: MSN 1,35g+1,5q (I) |
Obt. 1: 1.35g+1.5q (g)
/ 0.88 /
7 I
a &
>Y
><
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Obt. 1: 1.35g+1.5q (g)

/ 0.88 /

40.00

P=

Kontrola napetosti

PALICA 1-67

PRECNI PREREZ: Cevasti [Fe 360]
EUROCODE

3.70
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 40.288 cm2
z Ay = 21.149 cm2
Az = 21.149 cm2
Ix = 2594.5 cm4
W ly = 1297.3 cm4
Iz= 1297.3 cm4
- Wy = 154.16 cm3
Wz = 154.16 cm3
T Wy,pl 205.74 cm3
Wz,pl = 205.74 cm3
MO = 1.100
M1 = 1.100
M2 = 1.250
Anet/A = 0.900
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 2, konec palice)
Racunska osna sila Nsd = -41.598 kN
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z = 0.090 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 0.079 kNm
Sistemska dolzina palice L= 372.61 cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.4 Tlak
Plasti¢na raunska nosilnost Npl.Rd = 860.69 kN
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd = 860.69 kN
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (41.60 <= 860.69)
5.4.5 Upogib y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 43.953 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 32.935 kNm
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 32.935 kNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 43.953 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.08 <= 43.95)
5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 260.86 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.09 <= 260.86)
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.048

Pogoj 5.36: (0.05 <= 1)

Dimenzioniranje (jeklo)

Obt. 1: 1.35g+1.5q (g)

40.00

p=

Kontrola stabilnosti

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.1 Uklonska nosilnost
Uklonska dolzina y-y
Vztrajnostni radij y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Uklonska krivulja za os y-y: A
Koeficient nepopolnosti
Koeficient efektivnega prereza
Racdunska uklonska nosilnost
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (41.60 <= 729.93)

Uklonska dolzina z-z

Vztrajnostni radij z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: A

Koeficient nepopolnosti

Koeficient efektivnega prereza

Racdunska uklonska nosilnost

Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (41.60 <= 729.93)

5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koef.ukl.dolzine za uklon
Koef.ukl.dolZine za vbocéenje
Koordinata

Koordinata

Razmak med bo¢nimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment
Krit.moment bo¢ne zvrnitve

Koeficient

Koeficient imperf.

Brezdimenz.vitkost

Koeficient zmanj$anja

Racunska uklonska nosilnost

Kontrola bo&ne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4

5.5.4 Upogib in tlak
Koeficient nepopolnosti
Nsd/ ...

Koeficient oblike momenta
Koeficient

Koeficient

ky *My /...

Pogoj 5.51: (0.06 <= 1)

Koeficient nepopolnosti

Nsd/ ...

Koeficient nepopolnosti
Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev
Koeficient

Koeficient

KLT *My /...

Pogoj 5.52: (0.06 <= 1)

>§
>§
ly= 37261 cm
iy = 5.675 cm
ALY = 65.663
ALY = 0.699
o= 0.210
vy = 0.848
BA = 1.000
Nb.Rd_y = 729.93 kN
lz= 372.61 cm
iz= 5.675 cm
Az = 65.663
AzZ= 0.699
o= 0.210
0z = 0.848
BA = 1.000
Nb.Rd_z = 729.93 kN
Cl= 1.132
C2= 0.459
C3= 0.525
= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
= 372.61 cm
Iw = 0.000 cmé
Mer = 2280.5 kNm
pw = 1.000
olT = 0.210
ALT_= 0.146
%LT = 1.000
Mb.Rd = 43.953 kNm
xmin = 0.848
0.057
By = 1.706
uy = -0.077
ky = 1.004
0.002
xrz= 0.848
0.057
xLT = 1.000
BM.LT = 1.706
ulT = 0.029
KLT = 0.999
0.002

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0.
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Datoteka:

Model C.twp

Datum preracuna: 16.6.2021

Nagcin preracuna: 3D model

Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
[ ] Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje
Velikost modela

Stevilo vozligs: 31627

§tevi|o ploskovnih elementov: 31968

Stevilo grednih elementov 1158

Stevilo robnih elementov 62178

Stevilo osnovnih obteznih primerov: 6

Stevilo kombinacij obtezb: 6
Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]

Sila: kN
Temperatura: Celsius

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 5.5

Registered to Stavbar IGM d.o.0. Radimpex - www.radimpex.co.yu
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Tabele materialov|
No Naziv materiala E[kN/m2] [ IkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Beton C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
2 |Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
Seti plos¢
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.580 0.290 1 Tanka plo$¢a Izotropna
<2> 0.280 0.140 1 Tanka plo$¢a Izotropna
<3> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna
<4> 0.280 0.140 2 Tanka plo$¢a Izotropna
<5> 0.280 0.140 2 Tanka plo$ca Izotropna
<6> 0.250 0.125 2 Tanka plo$ca Izotropna
Seti gred
Set: 1 Presek: Pravokotni
5 Mat. P/z Al A2 A3 il 12 13
2 1.500e-1 1.250e-1 1.250e-1 2.307e-3 4.500e-3 7.812e-4
d
Y
l 3
P —
[cm]
Set: 2 Presek: Pravokotni
2 Mat. P/z Al A2 A3 bl 12 13
2 1.600e-1 1.333e-1 1.333e-1 3.605e-3 2.133e-3 2.133e-3
QT
<
JL 3
40
o
[em]
Set: 3 Presek: T-prerez
3 Mat. P/z Al A2 A3 il 12 13
5 1 2 5.720e-1 2.666e-1 4.342e-1 1.399e-2 6.496e-2 4.118e-2
©
T F 7 1 *
I T Z A 3
o
o
%
1
[cm]
Set: 4 Presek: T-prerez
8 Mat. P/z Al A2 A3 I 12 13
1 2 3.850e-1 2.243e-1 3.240e-1 9.505e-3 2.388e-2 1.273e-2
n
n
(2= 7
"""""" LLZLZ 7'/ . 3
~
94
25
[em]
Set: 5 Presek: T-prerez
Mat. P/z Al A2 A3 bl 12 13
702 2 2.510e-1 1.959%-1 2.246e-1 6.268e-3 8.290e-3 4.187e-3
@
< T
Yy o T
o 3
¥ 8
20
[em]
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Set: 7 Presek: Pravokotni

2

Mat.

|
l

[cm]
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P/Z

Al
6.760e-2

A2 A3
5.633e-2 5.633e-2

(il
6.436e-4

12
3.808e-4

13
3.808e-4
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Merodajna obtezba : 1+0.30xV+VI
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm
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Dimenzioniranje (beton)

23.60

N

Okvir: H_10

Aa - zg.cona - max Az=-3.57 cm2/m
Merodajna obtezba : 1+0.30xV+VI
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm

Aa - zg.cona [cm2/m]]
-3.58
*2.69-
*1.79-
-0 90-

ot
0.00

N
N

N
N

N
N

N
N

N

pa - zg.cona [cm2/m]|
-1.59
—1.19-
—0.80-
—0.405

0.00

Okvir: H_9

Aa - zg.cona - max Az= -1.59 cm2/m
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Merodajna obtezba : 1+0.30xV+VI Aa - zg.cona [cm2/m]]
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm -4, 17-
B
-1 .04-
O
0.00
I 1 | |
‘ T 5 ] 8 \
MM ik
i m
iR ERG A
T T T T ii
Okvir: H_8
Aa - zg.cona - max Az=-4.17 cm2/m
Merodajna obtezba : 1+0.30xV+VI pa - zg.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm -4. 23-
-3.17
-2 .12-
-1 065
0.00

Okvir: H_6
Aa - zg.cona - max Az=-4.23 cm2/m
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Merodajna obtezba : 1+V+0.30xVI Aa - zg.cona [cm2/m]]
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm -5.06
3,500
2.5
_1.2c0
O
0.00
T
Rt A
T i [
TTTTTTIT TRTT T T
AL ‘ AL e L
ST e e if AEHRISEARHMAELRTRRRMIGRARRAAIRIEER
Okvir: V_3
Aa - zg.cona - max Az=-5.05 cm2/m
Merodajna obtezba : 1+V+0.30xVI pa - zg.cona [cm2/m]|
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm -1.02
~0.77H
—0.5:H
-0 255
0.00

! T -
B G

Okvir: V_4
Aa - zg.cona - max Az=-1.02 cm2/m
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Aa - zg.cona [cm2/m]]

pa - zg.cona [cm2/m]|

Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 116/124

Merodajna obtezba : 1+V+0.30xVI

Radimpex - www.radimpex.co.yu

el sy s

Aa - zg.c_ona - max Az= -0.58 cm2/m

Merodajna obtezba : 1+V+0.30xVI
EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm

EUROCODE, C 25/30, S500, a=2.50 cm

Okvir: V_5

i g

s SR T
ARIRAARRARARARANARAS
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Merodajna obtezba : 1.35x1+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500

”ﬂ/\ﬂihﬂ\\mwu RS — ST
——— B VW TR I S
e L ]\*T Tl
A .. e g 1 L e o 1 S W W ==
kLLM T EEEEEEEEEEN - ‘LU;LU/ i
i
I
|
I
Okvir: H_8
Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 11.28 cm2
Merodajna obtezba : 1.35xI+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500
: BN 8
m\uuuf"j mm mm =5 \H\\L\rﬁﬁﬁ =R
: I L i
N E == = S S e R 1= 2 M mmmm R = S A= =S mmne =

LT T

Okvir: H_8
Armatura v gredah: max Aa,st= 3.13 cm2
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Merodajna obtezba : 1.35x1+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500
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Okvir: H_6

Merodajna obtezba : 1.35xI+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500

o
3 o
© o ® =
~ «~
il U . . I
i = g N R 0 e O O
T~ R i T TTT LT T T T
5 SEI
@ 2 ; ©
<
1 i ‘{ gl 1
ST j
o &
< ©
[ 0. 64 0TEETTEI63 =
I
|
Armatura v gredah: max Aa2/Aal=9.21 cm2
3 =
I s © -
M N 3 B S = o A1
1? T T e T T T Tl ] 0
e S N A e s I | = s I I
[ ;
" S 3 8 g 8
. ol SR o &
_\HF mﬁm [T I'ﬁwML WWW mﬂ/\(

21

Okvir: H_6

Armatura v gredah: max Aa,st= 3.74 cm2
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Merodajna obtezba : 1.35x1+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500

@
a i
=
1T [ UL LI 0] o
N
Il
I
~
i
| iy o
g 020

19.29

— — Il = :’vm
I T T
&
Okvir: V_4
Armatura v gredah: max Aa2/Aal=25.11 cm2
Merodajna obtezba : 1.35xI+1.50xI1
EUROCODE, C 25/30, S500
4 - T = L
0,14
i . Okhl' 7
- - 7 PP h

Okvir: V_4
Armatura v gredah: max Aa,st= 11.85 cm2
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija, Vhodni podatki - Obtezba

Datoteka:
Datum preracuna:

Nagcin preracuna:

Harfa fasade.twp
16.6.2021

2D model (Xp, Zp, Yr)

[ ] Teorija I-ga reda [ |Modalna analiza [ ] stabilnost
Teorija Il-ga reda [ | Seizmiéni preragun []ofset gred
[ |Faze gradnje
Velikost modela
@tevilo vozlise: 397
§tevi|o ploskovnih elementov: 0
Stevilo grednih elementov 398
Stevilo robnih elementov 8
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 1
Stevilo kombinacij obtezb: 2
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Tabele materialov|
No Naziv materiala | E[kN/m2] [ ] ykN/m3] \ at[1/C] \ Em[kN/m2] [ um |
[ 1 [Jeklo \ 2.100e+8| 0.30] 78.50 | 1.000e-5| 2.100e+8| 0.30]
Seti gred|
Set: 1 Presek: Cevasti
2 Mat. P/z Al A2 A3 bl 12 13
1 4.029¢-3 2.115e-3 2.115e-3 2.595e-5 1.297e-5 1.297e-5
o?
J f zﬁ‘%
ee]
‘{1 &J 3
[em]
Set: 2 Presek: Cevasti
5 Mat. P/z Al A2 A3 il 12 13
1 6.569e-3 3.442e-3 3.442e-3 7.197e-5 3.598e-5 3.598e-5
N
&l Kj 3
[cm]
Set: 3 Presek: IPBI 140
2 Mat. P/z Al A2 A3 bl 12 13
1 3.140e-3 1.011e-3 2.129e-3 8.160e-8 3.890e-6 1.030e-5
n
@
(‘;( ©
™
'_JL o5 3
—
Ty
[em]
Lista obteznih primerov
No Naziv [ No Naziv
1 [1.0g+1.0q vnos (g) | 8 |Kombinacija: MSN (1.45xI)

2 |Kombinacija: MSU (I)
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Obt. 1: 1.0g+1.0g vnos (g)

Kontrola napetosti

Kontrola stabilnosti

v
Al A Al
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S
N 2 N
AN e : N
© © a
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Dimenzioniranje (jeklo)

3.87 v
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PALICA 216-1

PRECNI PREREZ: Cevasti [Fe 360]
EUROCODE
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 40.288 cm2
z Ay = 21.149 cm2
Az = 21.149 cm2
Ix = 2594.5 cm4
2 ly = 1297.3 cm4
Iz= 1297.3 cm4
- Wy = 154.16 cm3
Wz = 154.16 cm3
T Wy,pl 205.74 cm3
Wz,pl = 205.74 cm3
MO = 1.100
M1 = 1.100
M2 = 1.250
Anet/A = 0.900
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 3, zadetek palice)
Racunska osna sila Nsd = -113.06 kN
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z = 1.172 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 3.066 kNm
Sistemska dolzina palice L= 1087.1 cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.4 Tlak
Plasti¢na raunska nosilnost Npl.Rd = 860.69 kN
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd = 860.69 kN
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (113.06 <= 860.69)
5.4.5 Upogib y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 43.953 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 32.935 kNm
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 32.935 kNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 43.953 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (3.07 <= 43.95)
5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 260.86 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.17 <= 260.86)
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.131
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.070

Pogoj 5.36: (0.20 <= 1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.1 Uklonska nosilnost
Uklonska dolzina y-y
Vztrajnostni radij y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Uklonska krivulja za os y-y: A
Koeficient nepopolnosti
Koeficient efektivnega prereza
Racunska uklonska nosilnost
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (113.06 <= 184.92)

Uklonska dolzina z-z

Vztrajnostni radij z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: A

Koeficient nepopolnosti

Koeficient efektivnega prereza

Racdunska uklonska nosilnost

Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (113.06 <= 184.92)

5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koef.ukl.dolzine za uklon
Koef.ukl.dolZine za vbocéenje
Koordinata

Koordinata

Razmak med bo¢nimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment
Krit.moment bo¢ne zvrnitve

Koeficient

Koeficient imperf.

Brezdimenz.vitkost

Koeficient zmanj$anja

Racunska uklonska nosilnost

Kontrola boéne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4

5.5.4 Upogib in tlak
Koeficient nepopolnosti
Nsd/ ...

Koeficient oblike momenta
Koeficient

Koeficient

ky *My /...

Pogoj 5.51: (0.70 <= 1)

Koeficient nepopolnosti

Nsd/ ...

Koeficient nepopolnosti
Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev
Koeficient

Koeficient

KLT *My /...

Pogoj 5.52: (0.67 <= 1)

Ly = 1087.1 cm
iy = 5.675 cm
Ay = 191.57
Ay = 2.040
o= 0.210
vy = 0.215
BA = 1.000
Nb.Rd_y = 184.92 kN
lz= 1087.1 cm
iz= 5.675 cm
rZ= 191.57
AzZ= 2.040
o= 0.210
0z = 0.215
BA = 1.000
Nb.Rd_z = 184.92 kN
Cl1= 1.132
C2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
= 1087.1 cm
Iw = 0.000 cmé
Mer = 781.65 kNm
pw = 1.000
olT = 0.210
ALT_= 0.249
%LT = 0.989
Mb.Rd = 43.480 kNm
xmin = 0.215
0.611
By = 1.799
ny = -0.486
ky = 1.270
0.089
xrz= 0.215
0.611
xLT = 0.989
BM.LT = 1.799
ulT = 0.401
kLT = 0.777
0.055
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PALICA 1-137

PRECNI PREREZ: Cevasti [Fe 360]
EUROCODE
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 65.691 cm2
z Ay = 34.416 cm2
Az = 34.416 cm2
Ix = 7196.9 cm4
° ly=  3598.4 cm4
Iz= 3598.4 cm4
Wy = 328.47 cm3
; Wz = 328.47 cm3
y Wy,pl 437.56 cm3
Wz,pl = 437.56 cm3
MO = 1.100
M1 = 1.100
M2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[rm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 3, konec palice)
Racunska osna sila Nsd = -866.01 kN
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z = 0.088 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 0.121 kNm
Sistemska dolzina palice L= 390.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.4 Tlak
Plasti€na racunska nosilnost Npl.Rd = 1403.4 kN
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd = 1403.4 kN
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (866.01 <= 1403.39)
5.4.5 Upogib y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 93.479 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 70.174 kNm
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 70.174 kNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 93.479 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.12 <= 93.48)
5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 424.50 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.09 <= 424.50)
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.617

Pogoj 5.36: (0.62 <= 1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.1 Uklonska nosilnost
Uklonska dolzina y-y
Vztrajnostni radij y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Uklonska krivulja za os y-y: A
Koeficient nepopolnosti
Koeficient efektivnega prereza
Racunska uklonska nosilnost
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (866.01 <= 1268.85)

Uklonska dolzina z-z

Vztrajnostni radij z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: A

Koeficient nepopolnosti

Koeficient efektivnega prereza

Racdunska uklonska nosilnost

Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (866.01 <= 1268.85)

5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koef.ukl.dolzine za uklon
Koef.ukl.dolZine za vbocéenje
Koordinata

Koordinata

Razmak med bo¢nimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment
Krit.moment bo¢ne zvrnitve

Koeficient

Koeficient imperf.

Brezdimenz.vitkost

Koeficient zmanj$anja

Racunska uklonska nosilnost

Kontrola boéne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4

5.5.4 Upogib in tlak
Koeficient nepopolnosti
Nsd/ ...

Koeficient oblike momenta
Koeficient

Koeficient

ky *My /...

Pogoj 5.51: (0.68 <= 1)

Koeficient nepopolnosti

Nsd/ ...

Koeficient nepopolnosti
Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev
Koeficient

Koeficient

KLT *My /...

Pogoj 5.52: (0.68 <= 1)

Ly = 390.00 cm
iy = 7.401 cm
Ay = 52.694
Ay = 0.561
o= 0.210
vy = 0.904
BA = 1.000
Nb.Rd_y = 1268.8 kN
lz= 390.00 cm
iz= 7.401 cm
Az = 52.694
AzZ= 0.561
o= 0.210
0z = 0.904
BA = 1.000
Nb.Rd_z = 1268.8 kN
Cl= 1.132
C2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
= 390.00 cm
Iw = 0.000 cmé
Mer = 6043.6 kNm
pw = 1.000
olT = 0.210
ALT_= 0.130
%LT = 1.000
Mb.Rd = 93.479 kNm
xmin = 0.904
0.683
By 1.361
ny = -0.385
ky 1.239
0.002
xrz= 0.904
0.683
xLT = 1.000
BM.LT = 1.361
ulT = -0.035
kLT = 1.022
0.001
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PALICA 339-216

PRECNI PREREZ: IPBI 140 [Fe 360]
EUROCODE

Objekt / Vrtec in telovadnica s podzemno garazo, OS BISTRICA OB SOTLI
Projekt: 14/2021, Julij 2021, Stran 124/124

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 31.400 cm2
z Ay = 21.293 cm2
Az = 10.107 cm2
Ix = 8.160 cm4
ly = 1030.0 cm4
@ Iz= 389.00 cm4
Wy = 154.89 cm3
82 > Wz = 55.571 cm3
5 y Wy,pl = 173.32 cm3
Wz,pl = 83.300 cm3
MO = 1.100
M1 = 1.100
1 M2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[rm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
(obtezni primer 3, na 202.7 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila Nsd = 41.043 kN
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z = -0.011 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 0.696 kNm
Sistemska dolzina palice L= 405.38 cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.3 Nateg
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.Rd = 670.82 kN
Mejna rac.nosilnost neto prereza Nu.Rd = 732.50 kN
Racunska nos. na nateg Nt.Rd = 670.82 kN
Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (41.04 <= 670.82)
5.4.5 Upogib y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 37.028 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 33.090 kNm
Racunski elasticni moment Mel.Rd = 33.090 kNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 37.028 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.70 <= 37.03)
5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 124.67 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.01 <= 124.67)
5.4.9 Upogib z osno in prec¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.061
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.019

Pogoj 5.36: (0.08 <= 1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev

Koeficient Cl= 1.132
Koeficient C2= 0.459
Koeficient C3= 0.525
Koef.ukl.dolzine za uklon = 1.000
Koef.ukl.dolZine za vbocéenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata Zj= 0.000 cm
Razmak med bo¢nimi podporami = 405.38 cm
Sektorski vztrajnostni moment lw = 15064 cm6
Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 73.062 kNm
Koeficient pw= 1.000
Koeficient imperf. olT = 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.747
Koeficient zmanj$anja ALT = 0.825
Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 30.539 kNm
5.5.3 Upogib in nateg

Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 154.89 cm3
Efektivni rac.notranji moment Meff.sd = 0.000 kNm
Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.00 <= 30.54)

5.6 LOKALNO 1ZBOCENJE ZARADI STRIGA

za strig v ravnini z-z

Visina stojine d= 11.600 cm
Debelina stojine tw = 0.550 cm
Ni precnih ojacitev v sredini

Koeficient izbocenja pri strigu kt = 5.340

Ni potrebna kontrola izbogenja zaradi striga

Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (21.09 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile

za strig v ravnini z-z

Racunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd = 33.686 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI

(obtezni primer 3, zacetek palice)

Racdunska osna sila Nsd = 40.896 kN
Precna sila v z smeri Vsd_z = -0.721 kN
Sistemska dolzina palice = 405.38 cm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

5.4.6 Strig

Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 124.67 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.72 <= 124.67)

5.6 LOKALNO 1ZBOCENJE ZARADI STRIGA

za strig v ravnini z-z

Visina stojine d= 11.600 cm
Debelina stojine tw = 0.550 cm
Ni precnih ojacitev v sredini

Koeficient izbocenja pri strigu kt = 5.340

Ni potrebna kontrola izbo&enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (21.09 <= 69.00)
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N L ol 5 B

Shema nivojev

[ Naziv [ z[m] [ him] | [ Naziv [ z[ml [ him] |
[ [ o070 0.70] [ [ 0.00] |
Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] n v[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 [Jeklo S235 JR 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
2 |Les-lglavci-Lamelirani GL28h 1.260e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.260e+7| 0.20
3 |Jeklo S235 JR 2.100e+8| 0.30 0.00 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Seti gred
[Set: 1 Prerez: HEB 180, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ 01 [ 12 [ 13
| 1-Jeklo S235 JR [ 6.530e-3 | 2.029e-3 | 4.501e-3 | 4.230e-7 | 1.360e-5 | 3.830e-5

*ﬁ

J
l

f'oss
18
1

[em]

[Set: 2 Prerez: HEB 140, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13

[ 1-Jeklo S235 JR | 4.300e-3 | 1.312e-3 | 2.988e-3 | 2.010e-7 | 5.500e-6 | 1.510e-5

J
l

L
l

[em]

[Set: 3 Prerez: HEB 140, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. [ A1 [ A2 [T A3 [ 01 [ 12 [ 13
| 1-Jeklo S235 JR [ 4.300e-3 | 1.312e-3 | 2.988e-3 | 2.010e-7 | 5.500e-6 | 1.510e-5

[em]

[Set: 4 Prerez: HEB 140, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ 1 [ 12 T 13

1- Jeklo S235 JR | 4.300e-3 | 1.312e-3 | 2.988e-3 | 2.010e-7 | 5.500e-6 | 1.510e-5

]
l

L
l

[em]

centri¢nost
Mat A1 A2 | A3 il | 12 | 13

[Set: 5 Prerez: 2xHEA 140, Fiktivna ek | |
1 - Jeklo Sé35 JR | 6.280e-3 | 2.255e-3 | 4.025e-3 | 1.632e-7 | 9.955e-5 | 1.926e-5

2 No |Prerez A3 [cm] A2 [cm] o Mat.
g 1 |HEA 140 12.00 0.00 -0.42 1
T T 1 2 |HEA 140 -12.00 0.00 0.21 1

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs
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13.3

[em]

HEA 140

[

2 | 13

[Set: 6

Prerez: b/d=8/25, Fiktivna ekscentri¢nost

J
l

7
.

Mat.

[ A1 ]

A2

[ A3 T 1

2 - Les-lglavci-L... | 2.000e2 | 1.667e-2 | 1.667e-2 | 3.407e-5 | 1.067e-5 | 1.042e-4

[em]

[Set: 7 Prerez: HOP [] 120x80x5, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 | 13
2 1- Jeklo S235 JR | 1.836e-3 | 1.200e-3 | 8.000e-4 | 3.915e-6 | 1.808e-6 | 3.415e-6

NT

‘_JL " os

B
[em]
[Set: 8 Prerez: D=1.6, Prosta nelinearna (natezna) palica, Fiktivna ekscentridnost
Mat. Al A2 [ A3 [ 1 [ 12 T 18

[ 3-Jeklo S235 JR | 2.011e-4 | 1.810e-4 | 1.810e-4 | 6.434e-9 | 3.217e-9 | 3.217e-9

‘—l 3
fom]
Seti to€kovnih podpor
Set KR1 K.R2 K.R3 K.M1 K.M2 K.M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
2 1.000e+10 1.000e+10
3 1.000e+10 1.000e+10
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ARMATURAT objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteznih primerov

LC Naziv LC Naziv
1 Stalna (g) 75 Komb.: [+0.75xl11+1.5xVI
2 Sneg1 76 Komb.: I+0.75xl1+1.5xV
3 Sneg2 77 Komb.: [+0.75xl1+1.5xX
4 Sneg3 78 Komb.: [+0.75x!1+1.5xIX
5 Veter1 srk 79 Komb.: [+0.75xI1+1.5xVIII
6 Veter1 tlak 80 Komb.: [+0.75xI1+1.5xVII
7 Veter2 srk 81 Komb.: [+0.75x11+1.5xV!
8 Veter3 srk 82 Komb.: [+0.75xI1+1.5xV
9 Veter3 tlak 83 Komb.: 1.35xI+1.5xX
0 Veter4 srk 84 Komb.: 1.35xI+1.5xIX
1 Komb.: 1.35xI+1.5xIV+0.9xX 85 Komb.: 1.35xI+1.5xVIII
2 Komb.: 1.35xI+1.5xIV+0.9xIX 86 Komb.: 1.35xI+1.5xVII
3 Komb.: 1.35xI+1.5xIV+0.9xVIII 87 Komb.: 1.35xI+1.5xV
4 Komb.: 1.35xI+1.5xIV+0.9xVII 88 Komb.: 1.35xI+1.5xV
15 |Komb.: 1.35xI+1.5xIV+0.9xVI 89  [Komb.: 1.35xI1+1.5xIV
16 |Komb.: 1.35xI+1.5xIV+0.9xV 90  [Komb.: 1.35xI+1.5xI1I
17 |Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xX 91 Komb.: 1.35xI+1.5xI
18 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xIX 92 Komb.: [+1.5xX
19 Komb.: 1.35xI+1.5x111+0.9xVIII 93 Komb.: [+1.5xIX
20 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xVII 94 Komb.: [+1.5xVIII
21 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xV| 95 Komb.: [+1.5xVII
22 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xV 96 Komb.: [+1.5xV
23 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xX 97 Komb.: [+1.5xV
24 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIX 98 Komb.: [+1.5xIV
25  |Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xVIII 99  [Komb.: [+1.5xlll
26 [Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xVII 100 [Komb.: I+1.5xII
27 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xVI 01 Komb.: 1.35xI
28 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xV 02 |Komb.:
29 Komb.: 1.35xI+0.75xIV+1.5xX 03 |Komb.: I+l
30 Komb.: 1.35xI+0.75xIV+1.5xIX 04 |Komb.: I+l
31 Komb.: 1.35xI1+0.75xIV+1.5xVIII 05 |Komb.: IV
32 |Komb.: 1.35x1+0.75xIV+1.5xVII 106 |Komb.: I+IV
33 |Komb.: 1.35xI1+0.75xIV+1.5xVI 107 __|Komb.: I+V
34  |Komb.: 1.35xI+0.75xIV+1.5xV 108 |Komb.: lI+V
35 |Komb.: 1.35xI1+0.75xI11+1.5xX 109 |Komb.: I+1I+V
36 Komb.: 1.35x1+0.75xI11+1.5xIX 10 |Komb.: llI+V
37 Komb.: 1.35xI+0.75xIl1+1.5xVIII 1 |Komb.: I+llI+V
38 Komb.: 1.35xI+0.75xIl1+1.5xVII 2 |Komb.: IV+V
39 Komb.: 1.35xI+0.75xII1+1.5xV 3 [Komb.: [+IV+V
40 Komb.: 1.35xI+0.75xIl1+1.5xV 4 |Komb.: I+VI
41 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xX 115 [Komb.: lI+VI
42  |Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xIX 116 |Komb.: I+1I+VI
43  |Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xVIII 117 [Komb.: lI+VI
44 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xVII 18 |Komb.: I+lI+VI
45 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xVI 19 |Komb.: IV+VI
46 Komb.: 1.35xI+0.75xII+1.5xV 20 |Komb.: I+IV+VI
47 Komb.: [+1.5xIV+0.9xX 21 |Komb.: I+VII
48 Komb.: [+1.5xIV+0.9xIX 22 |Komb.: lI+VII
49  |Komb.: I+1.5xIV+0.9xVIII 123 [Komb.: I+1I+VII
50 |Komb.: [+1.5xIV+0.9xVII 124 [Komb.: [I+VII
51 Komb.: I+1.5xIV+0.9xVI 125 [Komb.: I+1l1+VII
52  |Komb.: [+1.5xIV+0.9xV 126 |Komb.: IV+VII
53 Komb.: 1+1.5xI11+0.9xX 27 [Komb.: [+IV+VII
54 Komb.: [+1.5xI11+0.9xIX 28 |Komb.: I+VIII
55 Komb.: [+1.5xI11+0.9xVIII 29 |Komb.: lI+VIII
56 Komb.: [+1.5xI11+0.9xVII 30 |Komb.: I+II+VIII
57 Komb.: [+1.5xI11+0.9xV 31 |Komb.: llI+VIII
58 |Komb.: [+1.5xII1+0.9xV 132 [Komb.: [+1lI+VIII
59  |Komb.: I+1.5xI1+0.9xX 133 |Komb.: IV+VIlI
60  [Komb.: 1+1.5x11+0.9xIX 134 [Komb.: [+IV+VIII
61 Komb.: 1+1.5x11+0.9xVIII 35 [Komb.: [+IX
62 Komb.: [+1.5xI1+0.9xVII 36 |Komb.: lI+IX
63 Komb.: [+1.5x11+0.9xV| 37 |Komb.: I+1I+IX
64 Komb.: [+1.5x11+0.9xV 38 |Komb.: IlI+IX
65 Komb.: [+0.75xIV+1.5xX 39 |Komb.: I+I+IX
66 [Komb.: 1+0.75xIV+1.5xIX 140 [Komb.: IV+IX
67 [Komb.: 1+0.75xIV+1.5xVIII 141 [Komb.: I+IV+IX
68 |Komb.: 1+0.75xIV+1.5xVII 142 |Komb.: I+X
69 Komb.: [+0.75xIV+1.5xVI 43  |Komb.: 1I+X
70 Komb.: [+0.75xIV+1.5xV 44 |Komb.: |+[I+X
71 Komb.: [+0.75xI11+1.5xX 45 |Komb.: llI+X
72 Komb.: [+0.75xI11+1.5xIX 46 |Komb.: I+llI+X
73 Komb.: [+0.75xI1I1+1.5xVIII 47 |Komb.: IV+X
74 Komb.: [+0.75xI11+1.5xVII 48 |Komb.: [+IV+X
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nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

VPLIVI NA KONSTRUKCIJO

STALNI VPLIVI:

STREHA

- Sendvic¢ panel debeline 120

kN/m2

- SKUPAJ brez lastne teze

STROP

- lesena podkonstrukcija
- TI 250mm
- Gips pozarno odporna plosc¢a + CD profili

- Vezana plosSc¢pa + lesena podkosntrukcija

kN /m?

kN /m?
kN /m?
kN /m?

kN/m2

- SKUPAJ brez lastne teze

ZAVESA

- zavesa 1,00 kN/m’/ 2

VRVI (postavljene na razmiku 1 m, 6 vrvi)

- vrvi za plezanje (vertikalno)

- vrvi za plezanje (horizontalno)

KOS

- ko3 za kodarko 12 kN/4 lezidca(vertikalno)

- ko3 za ko3arko 1 kN/4 lezidca(horizontalno)

SPREMENLJIVIV VPLIVI:
STREHE
- sneg (210 m n.m.v., cona A2, [1=0,38)

sneg [1=0,8*0,5

- VETER - posebej opisan na nasledniji strni

kN /m?

0,50 kN/m’

kN

kN

kN

kN

kN/m?

kN/m?
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nacrt §t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

OSNOVNE VREDNOSTI OBTEZBE VETRA

V SKLADU S SIST EN 1991-1-4:2005

Osnovna hitrost vetra:
Podrocje
vecina Slovenije

Nadmorska viSina 210 m

Temeljna osnovna hitrost vetra

Vb, 0= 20,00jm/s

Cdir= 1,00]faktor smeri
Csesaon= 1,00]faktor letnega ¢asa

Osnovna hitrost vetra je:
Vb= 20,00 m/s

Srednji veter

Projektna hitrost vetra

COMA 1
B cona 2
R ona 3

Hitrosti vetra:

Cona 1 [vedina Slovenije):

20 mis pod 800m

25 mis od 800 m do 1600 m

30 mis od 1600 m do 2000 m

40 mis nad 2000 m

Cona 2 (Trmowski gozd, Notranjska, Karavanke):
Z5m's pod 1600 m

30 mis od 1800 do 2006 m

40 mis nad 2000 m

Gena 3 (Primarjs, Kras in del Vipavskes doline):
30 mss

Kategorija terena

Podroéja z obi¢ajnim rastlinjem in stavbami ali s posameznimi ovirami na razdaliji najve¢ 20 visin ovir (vasi, podeZzelje, gozd)

13,50m
0,05 m
0,300 m

Visina nad tlemi [h]
Kat I, refer. vrednost
Hrapavostna dolzina Zy=

NajmanjSa visina Z min = 5,00 m
Najvecja vidina Z max = 18,00 m

k,= 0,22
C.(2)= 0,82
Vn(z)= 16,40 m/s

Faktor terena
Faktor hrapavosti
Srednja hitrost vetra

I(z)= 0,26
0,25 kN/m*?
0,48 kN/m*

Vetrna turbolenca
Osnovni tlak qp=
Tlak pri najvecjih sunkih q , (z)=

Faktor izpostavljenosti C,(z)= 1,91

Preglednica 4.1: Kategorije terena in terenski parametri

Kategorija terena <4 Ztn
m m
0 Morsko ali obalno pedrogje, izpostavijeno proti odprtemu marju 0,003 1
I Jezersko ali ravninsko podroéje z zanemarljivim rastlinjem in brez ovir 0,01 1
Il Podrogje z nizkim rastlinjem (trava) in posameznimi ovirami (drevesi, Q0% -
stavbami) na razdalji najmanj 20 vigin ovir e
il Podredja z obicajnim rastlinjem ali stavbami ali s posameznimi ovirami na 0 1 5
razdalji najvec 20 visin ovir (vasi, podeZeisko okolje, stalni aozd) ¥ | =
IV Podrogje, kjer je najmanj 15 % povrdine pokrite s stavbami s povpreéno - 6
vigino vec kot 15m '
OPOMBA: Katagorije terena so ilustrirane v A 1

[my100 P
90 ‘
80 |
70 }
60— — —
50

40

30

0 l

0.0 10 &2

Slika 4.2: Diagrami faktorja izpostavljenosti c,(z) zaco = 1,0, ki=1,0
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ARMATURA objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Prerac¢un vetra za obremenitev vetra na streSne nosilce

PRITISK VETRA NA STENE

V SKLADU S SIST EN 1991-1-4:2005

razpored tlakov
po visini stavbe

ap(2)=G,(2o) »

Referencna viSina nad tlemi Z,=h= 13,50 m :
Visina objekta h= 13,50]m o
Sirina preéno na veter b= 34,00|m b s
Dolzina v smeri vetra d= 23,60|m
h/d= 0,57 S
Tlak pri najvedjih sunkih vetra q,(2) 0,64 kN/m* ~
Razmerja: h<b DA
b<hs<2b NE oo e ot -
h>2b NE passae e memes
Cone: e= 27,00 m =1 ° T = ‘ T
e/5 = 5,40 m —
4/5e= 21,60 m .. \l . j [ - [ . I
d-e= -3,40 m
Referencna visina stavbe h<b
Zunaniji pritiski vetra po conah A B C D E
srk srk pritisk srk
h<b Cpe 10 -1,20 -0,80 / 0,74 -0,39
We = Cpe * q,(Z) [KN/M2] w, = -0,76 -0,51 / 0,47 -0,25
Kombinacija zunanjih in notranjih pristiskov
Ekstremne vrednosti notranjih pritiskov
Notranji pritisk Cpi 0
Notranji srk Coi 0
Zunaniji pritiski/srki+ notranji pritiski vetra po conah A B (o8 D E
srk srk pritisk srk
h<b Cpe 10 -1,20 -0,80 / 0,74 -0,39
We = Cpe ° qp (Z) [kN/m2] We = '0776 '0,51 / 0!47 '0’25
Zunaniji pritiski/srki+ notranji srki vetra po conah A B C D E
srk srk pritisk srk
h<b Cpe 10 -1,20 -0,80 / 0,74 -0,39
We =Cp, * q,(2) [KN/m2] W, = -0,76 -0,51 / 0,47 -0,25
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nacrt §t.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN sp., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

PRITISK VETRA NA STREHO DVOKAPNICO

V SKLADU S SIST EN 1991-1-4:2005

Referenc¢na viSinanad tlemi Z_, =h= 13,50 m I
Visina objekta h= 13,50|m i
Sirina pre¢no na veter b= 34,000|m
DolZina v smeri vetra d= 23,60]m
Tlak pri najvecjih sunkih vetra q,(2) 0,64 kN/m?
Nagib strehe a= 15,00]° vvan
Dimenzije con e= 27,00 m o
e/4 = 6,75 m TET T -
b-2+e/4= 20,50 m 5 e ) B
e/10 = 2,70 m T e L
e/2= 13,50 m ] [s —
A
Veter pravokotno na kap Stika 7.8: Razdel i
0=0°
Zunaniji pritiski vetra po conah 3 G H I
stk | pritisk | stk | priisk | sk | pritisk | srk stk | stk
Nagib strehe a = 15 C e 10 -0,90 10,20 -0,80]0,20 -0,30|0,20 -0,40 (0,00 -1,00| 0,00
We =Cpe * q,(Z) [kN/m2] w, = -0,57 0,43 -0,51 0,13 -0,19 0,13 -0,25 / -0,64 /
Veter vzporedno s kapom
0 =90°
Zunaniji pritiski vetra po conah F G H I
srk srk srk srk
Nagib strehe a =15 C e 10 -1,30 -1,30 -0,60 -0,50
We =Cpe * q,(Z) [kN/m2] w, = -0,83 -0,83 -0,38 -0,32
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nacrt §t.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN sp., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

PRITISK VETRA NA STREHO DVOKAPNICO

V SKLADU S SIST EN 1991-1-4:2005

Referenc¢na viSinanad tlemi Z_, =h= 13,50 m I
Visina objekta h= 13,50|m i
Sirina pre¢no na veter b= 34,000|m
DolZina v smeri vetra d= 23,60]m
Tlak pri najvecjih sunkih vetra q,(2) 0,64 kN/m?
Nagib strehe a= 26,00|° vvan
Dimenzije con e= 27,00 m o
e/4 = 6,75 m TET T -
b-2+e/4= 20,50 m . o] ) B
e/10 = 2,70 m T e L
e/2= 13,50 m ] [s —
A
Veter pravokotno na kap Stika 7.8: Razdel i
0 =0°
Zunaniji pritiski vetra po conah 3 G H I
stk | pritisk | stk | priisk | sk | pritisk | srk stk | stk
Nagib strehe a = 26 C e 10 -0,61 0,57 -0,58]0,35 -0,23]|0,35 -0,40|0,00 -0,63| 0,00
We =Cpe * q,(Z) [kN/m2] w, = -0,39 0,36 -0,37 0,22 -0,14 0,22 -0,25 |/ -0,40 /
Veter vzporedno s kapom
O =90°
Zunaniji pritiski vetra po conah F G H I
srk srk srk srk
Nagib strehe a = 26 C e 10 -1,15 -1,37 -0,75 -0,50
we =Cp, * q,(Z) [kKN/m2] w, = -0,73 -0,87 -0,48 -0,32
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ARMATURAT

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

.
.
.
.
[ul
L0E

L0e ~

: Stalna (g)

Obt. 1

5.30
5.85
5.85
5.85
5.30

(2)

2.00 k

P

{&}

Y

00.

{5}

-0.50

p=
00

=07
15

g =075
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q=}0
S/

q = F075

&y

=
o

(1)
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ARMATURA:- objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

T T T T T T T T
Obt. 1: Stalna fg) 5 ‘ 5 ‘ 5 ‘ 5 ‘ g2 g2 g
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| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR
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Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max N1=751.92 / min N1= -30.41 kN
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR
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Nivo: [0.00 m]

Vplivi v gredi: max T2= 16.09 / min T2= -18.70 kN
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nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 149: [MSN] 11-101
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Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max M3= 15.13 / min M3= -3.50 kNm
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= £orne nacrt §t.: 01/21-K
ARMATURA-" objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 149: [MSN] 11-101

Okvir: H_3
Vplivi v gredi: max N1=751.92 / min N1= -746.12 kN
Obt. 149: [MSN] 11-101

Okvir: H_3
Vplivi v gredi: max T2= 8.49 / min T2= -14.17 kN
Obt. 149: [MSN] 11-101

Okvir: H_3
Vplivi v gredi: max M3= 8.37 / min M3= -0.13 kNm

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs




nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

B I R O

ARMATURAT

I N 2 E NI RING

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

min M3= 0.00 kNm

Obt. 149: [MSN] 11-101
Vplivi v gredi: max M3= 13.63 /
Obt. 149: [MSN] 11-101

Nivo: [0.70 m]
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Nivo: [0.70 m]

Vplivi v gredi: max T2
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 149: [MSN] 11-101
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Pogled: ST1+ST2
Vplivi v gredi: max N1= 14.66 / min N1= -746.12 kN

-14.65

-0.90

-15.06
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 149: [MSN] 11-101
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Pogled: ST1+ST2
Vplivi v gredi: max T2= 23.41 / min T2= -23.48 kN
Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

'ARMATURAF

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR
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Pogled: ST1+ST2
Vplivi v gredi: max M3= 22.10 / min M3= -22.01 kNm
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nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 149: [MSN] 11-101
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Okvir: V_2
Vplivi v gredi: max N1= 14.45 / min N1= -277.23 kN

Obt. 149: [MSN] 11-101
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Okvir: V_3

Vplivi v gredi: max N1= 11.76 / min N1= -266.03 kN
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 150: [MSU] 102-148
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Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max Zp= 1.44 / min Zp= -34.77 m / 1000
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'ARMATURA|

nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 150: [MSU] 102-148
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Pogled: ST1+ST2
Vplivi v gredi: max Zp= 2.07 / min Zp= -31.25 m / 1000
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'ARMATURA

nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 116: I+lI+VI
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Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max u,rel.(Z)= 0.02 / min u,rel.(Z)= -25.20 m / 1000
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ARMATURA;

nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 149: [MSN] 11-101
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Nivo: [0.00 m]
Reakcije podpor (Min/Max)
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ARMATURAF}

nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Obt. 149: [MSN] 11-101
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Okvir: H_7 g
Reakcije podpor (Min/Max)

Obt. 149: [MSN] 11-101
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Okvir: H_6 gl |8
Reakcije podpor (Min/Max)
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ARMATURAT objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Dimenzioniranje (jeklo)
Merodajna obtezba - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

No ObtezZni primeri 50 |1+1.5xIV+0.9xVII
1 Stalna (g) 51 [1+1.5xIV+0.9xVI
2 Sneg1 52 +1.5xIV+0.9xV
3 Sneg2 53 +1.5x111+0.9xX
4 Sneg3 54 +1.5x111+0.9x1X
5 |Veter1 srk 55 +1.5x111+0.9xVIII
6 |Veter1 tlak 56 +1.5x111+0.9xVII
7 Veter2 srk 57 +1.5xl111+0.9xV
8 Veter3 srk 58 [I+1.5xI11+0.9xV
9 Veter3 tlak 59 [I+1.5xI1+0.9xX
10 |Veter4 srk 60 +1.5x11+0.9xI1X
61 +1.5x11+0.9xVIII
No Kombinacije obtezb 62 +1.5x11+0.9xVII
11 ]1.35xI+1.5xIV+0.9xX 63 |1+1.5xI1+0.9xVI
12 |1.35xI+1.5xIV+0.9xIX 64 |1+1.5x11+0.9xV

65 |1+0.75xIV+1.5xX
66 |1+0.75xIV+1.5xIX
67 |1+0.75xIV+1.5xVIII
68 |1+0.75xIV+1.5xVII

13 |1.35xI+1.5xIV+0.9xVIII
14 |1.35xI+1.5xIV+0.9xVII
15 |1.35xI+1.5xIV+0.9xVI
16 |1.35xI+1.5xIV+0.9xV

7 .35x1+1.5x111+0.9xX 69 [1+0.75xIV+1.5xVI
8  [1.35xI+1.5x!11+0.9xIX 70 +0.75xIV+1.5xV
9 [1.35xI+1.5xI11+0.9xVIII 71 +0.75xI11+1.5xX
20 [1.35xI+1.5xI11+0.9xVII 72 +0.75xI11+1.5xIX
21 |1.35xI+1.5xI11+0.9xV 73 +0.75x1+1.5xVIII
22 |1.35xI+1.5xI11+0.9xV 74 [1+0.75xI1+1.5xVII
23 [1.35x1+1.5xI11+0.9xX 75 [1+0.75xI11+1.5xVI
24 |1.35xI+1.5x11+0.9xIX 76 [1+0.75xI11+1.5xV
25 .35x1+1.5x11+0.9xVIII 77 |1+0.75x11+1.5xX
26 .35x1+1.5x11+0.9xVII 78 +0.75xI1+1.5xIX
27 .35xI+1.5xI1+0.9x V! 79 +0.75xI1+1.5xVIlI
28 .35xI+1.5xI11+0.9xV 80 +0.75xI1+1.5xVII
29 .35x1+0.75xIV+1.5xX 81 +0.75xl1+1.5xV

82 |1+0.75xI1+1.5xV
83 |1.35xI+1.5xX
84 |1.35xI+1.5xIX

.35x1+0.75xIV+1.5xVIII
.35xI+0.75xIV+1.5xVII

1
1
1
1
30 |1.35xI+0.75xIV+1.5xIX
1
1
1

B o o o e B B o o B o o I I B By e e B e L e B I I B e I ) B B o e B e Y e P A A E A R A R R E R AR E A A EA e

NGRS

33 .35x1+0.75xIV+1.5xVI 85 [1.35xI+1.5xVIII
34 .35x1+0.75xIV+1.5xV 86 [1.35xI+1.5xVII
35 [1.35xI+0.75xIl1+1.5xX 87 .35x1+1.5xVI
36 |1.35xI+0.75xI11+1.5xIX 88 .35x1+1.5xV
37 |1.35xI+0.75xI11+1.5xVIII 89 .35x1+1.5xIV
38  |1.35xI+0.75xIl+1.5xVII 90 .35x1+1.5xl1l
39 [1.35xI+0.75xI1I1+1.5xVI 91 1.35x1+1.5xll
40 |1.35xI1+0.75xI11+1.5xV 92 [I+1.5xX
41 |1.35x1+0.75xI1+1.5xX 93  [I+1.5xIX
42 .35x1+0.75xI1+1.5xI1X 94 +1.5xVIII
43 |1.35xI+0.75xI1+1.5xVIII 95 +1.5xVII
44 |1.35xI+0.75xI1+1.5xVII 96 +1.5xV
45 |1.35xI+0.75xI1+1.5xV 97 +1.5xV
46 |1.35xI+0.75xI1+1.5xV 98 +1.5xIV
47  [1+1.5xIV+0.9xX 99 [I+1.5xlII
48 |1+1.5xIV+0.9xIX 100 [I+1.5xI1
49  |1+1.5xIV+0.9xVIII 101 [1.35xI
0.02 (60) 0.44 (27) 0.46 (27) 0.41(27) 034 (27) 0.36 (27) 0.36 (27) 0.08 (89)
Okvir: H_1
Kontrola napetosti
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

0.10 (15) 0.56 (27)

Okvir: H_3
Kontrola napetosti

0.56 (27)

0.50 (27) 0.43 (27) 0.34 (27) 0.32 (27) 0.04 (26)

0.10 (87)

056 (27)

Okvir: H_4
Kontrola napetosti

057 (27)

0.52 (27) 0.43 (27) 0.34 (27) 0.34 (91) 0.08 (29)

0.10 (18)

053 (27)

Okvir: H_5
Kontrola napetosti

054 (27)

0.49 (27) 0.43 (27) 0.33 (27) 0.32 (27) 0.07 (83)

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

ARMATURAT
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UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

0.35 (27) 0.34 (27) 0.07 (83)

051 (27)

051 (27)

056 (27)

054 (27)

0.10 (15)

Okvir: H_2

Kontrola_napetosti

(2) 0z'0

(£2) 20

(1) 620

Nivo: [0.70 m]

Kontrola napetosti

Radimpex - www.radimpex.rs
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nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Nivo: [0.70 m]
Kontrola napetosti

0.23 (27)
0.29 (1)
0.2 (27)
0.28 (20)

1 0.20 (24)

. 024 (83)

017 (27)

Okvir: V_3
Kontrola napetosti

0.25 (95)

= X————p

! ! | “ | ! C
0.14 (83) 0.18 (20) 0.17 (83)

Okvir: H_8
Kontrola napetosti

0.44 (12) 0.28 (23) 0.6 1691 0.29 (26) 043 (12)

= 031(26) 3 0.1 (27) B = 030 (23) 2

Okvir: V_2
Kontrola napetosti

038 (27) 0.23 (92) 034 (91 0.2 (99) 038 (27)

017 (27)

E 2

017 (27)

0.25 (92)

017 (27)

017 (27)

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to IB Armatura

Radimpex - www.radimpex.rs



I n F B N §

L

N G

B i

R O

ARMATURA;

nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

| | | | | | | | |

0.46 (27) 0.51 (27) 0.45 (27) 0.41 (27) 0.39 (23) 0.45 (27) 0.33 (27) 0.29 (24)
]
o = = = g =
= = - = - o . = =
m ~ ~ ~ ~ m © © =
Z = = 5 s 2 e E 2

2, 3, 3,

X~ o X% ).< & Y 2, & SAS

e SN INe SNe e e e e

0.45 (27) 0.48 (27) 0.44 (27) 0.39 (27) 0.38 (27) 0.36 (27) 0.31 (27) 0.28 (91)
=| = = = = ~ = ~| >
2| 0.46 (27) - 0.50 (27) = 0.45 (27) ) 0.40 (27) = 0.41(23) & 0.44 (27) & 0.32 (27) = 0.29 (91) =
<0 = =4 o o = O]
3 = = Y 7 w B = =
i = S 5 S Z g = 2

0.47 (27) 0.50 (27) 0.46 (27) 0.40 (27) 0.40 (23) 0.43 (27) 0.33 (27) 0.30 (27)

3 3, 3
o X% 9@ S, ) S

NS VA e e SN e e e
g g g g g g g g g
= - o o - - -
m - \°> N -
2

0.46 (27) 0.48 (27) 0.42 (27) 0.35 (27) 0.25 (91) 0.44 (23) 0.34 (27) 0.31 (91)
[ | [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ |

Pogled: ST1+ST2
Kontrola napetosti
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ARMATURAT objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti

0.19

Okvir: H_3
Kontrola stabilnosti

Okvir: H_4
Kontrola stabilnosti

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs
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ARMATURAT objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Okvir: H_5
Kontrola stabilnosti

0.11 0.46 0.48 0.42 0.34 0.2 0.26 0.06
Okvir: H_2
Kontrola stabilnosti
PALICA 1020-675 99. y=0.56 39. y=0.56 20. y=0.55
PRECNI PREREZ: HEB 140 [S 235] [Set: 2] 89. y=0.55 60. y=0.54 64.y=0.53
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 61. y=0.52 54.y=0.52 59. y=0.51
12. y=0.51 58. y=0.51 55. y=0.50
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 33. y=0.50 16.y=0.50 13.y=0.49
53. y=0.49 11. y=0.48 62. y=0.48
= 43.000 cm2 42.y=0.47 51.y=0.47 81.y=0.47
Ay=  29.880 cm2 36. y=0.46 56. y=0.46 75.y=0.46
= 13.120 cm2 98. y=0.45 46. y=0.45 14. y=0.45
Ix=  20.100 cm4 43.y=0.44 40. y=0.44 37.y=0.43
ly= 1510.0 cm4 87.y=0.42 41.y=0.41 48. y=0.41
lz=  550.00 cm4 30. y=0.41 35. y=0.41 69. y=0.40
j Wy=  21571cm3 52. y=0.40 49. y=0.40 34.y=0.39
S > Wz= 78571 cm3 47.y=0.38 101.y=0.38 31.y=0.38
- y Wy,pl= 24557 cm3 78.y=0.37 72.y=0.36 44. y=0.36
Wzpl=  117.60 cm3 38. y=0.35 82.y=0.35 29.y=0.35
yMO = 1.000 50. y=0.35 79.y=0.34 76.y=0.34
M1 = 1.100 73.y=0.34 84.y=0.33 96. y=0.32
yM2 = 1.250 77.y=0.32 66. y=0.31 71.y=0.30
Anet/A = 0.900 88. y=0.30 32.y=0.30 85.y=0.29
[mm] 70. y=0.29 67.y=0.28 83.y=0.27
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 80. y=0.26 74.y=0.26 65. y=0.25
93.y=0.23 86.y=0.22 97.y=0.20
— - 68. y=0.20 94.y=0.20 92.y=0.17
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB 95. y=0.12
27.y=0.70 91.y=0.68 21.y=0.68
90. y=0.66 24.y=0.64 28.y=0.63 PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
25. y=0.62 18. y=0.62 23.y=0.62 (obtezni primer 27, na 20.6 cm od zacetka palice)
22.y=0.61 19. y=0.60 63. y=0.60
17.y=0.59 100. y=0.58 57.y=0.58 Racunska osna sila Ned =  698.20 kN
26. y=0.57 15. y=0.57 45. y=0.56 Precna sila v z smeri VEdz=  -0.606 kN

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs



nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Upogibni moment okoli y osi MEeq,y = 0.135 kNm Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
Sistemska dolZina palice L= 309.59 cm
~ 6.2.9 Upogib in osna sila
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Razmerje Ned / Npi,Rd 0.691
Razred prereza 1 Pogoj 6.41: (0.01 <= 1)
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.2.3 Nateg 6.3.2.1 Nosilnost na boéno-torzijski uklon
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl,Rd=  1010.5 kN Koeficient C1= 1.132
Mejna raé.nosilnost neto prereza NuRd = 1003.1 kN Koeficient Cc2= 0.459
Racéunska nos. na nateg NtRd =  1003.1 kN Koeficient C3 = 0.525
Pogoj 6.5: Nea <= Nt,ra (698.20 <= 1003.10) Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
6.2.5 Upogib y-y Koordinata zg = 0.000 cm
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva. Koordinata zj= 0.000 cm
Efektivni odpornostni moment Wy,eff=  196.51 cm3 Razmak med bo¢nimi podporami L= 309.59 cm
Racunska nosilnost na upogib McRd = 46.179 kNm Sektorski vztrajnostni moment Iw = 22479 cm6
Pogoj 6.12: Mgd,y <= McRd,y (0.13 <= 46.18) Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 179.30 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 245.57 cm3
6.2.6 Strig Koeficient imperf. olT = 0.210
Radunska strizna nosilnost VplRdz= 11017 kN Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.567
Racunska strizna nosilnost VeRdz= 11017 kN Koeficient zmanj$anja (6.3.2.2.) yLT= 0.902
Pogoj 6.17: VEdz <= V¢Rrd,z (0.61 <= 110.17) Racunska uklonska nosilnost MbRd =  47.320 kKNm
Pogoj 6.54: Med,y <= Mp,rd (0.13 <= 47.32)
6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
PALICA 3710-3688 -
PRECNI PREREZ: HEB 140 [S 235] [Set: 2] 5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Razred prereza 1
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza g-g ZI%SIKLNOST PRECNIH PREREZOV
24 Tla
Ax=  43.000 cm2 Racunska nosilnost na tlak Nerd = 1010.5 kN
, Ay=  29.880 cm2 Pogoj 6.9: Nq <= Ncra  (206.35 <= 1010.50)
=  13.120 cm2
Ix=20.100 cm4 6.2.5 Upogib y-y
ly= 1510.0 cm4 Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
o lz= 550.00 cm4 Efektivni odpornostni moment Wy,eff= 196.51 cm3
o Wy= 21571 cm3 Racunska nosilnost na upogib McRd =  46.179 kNm
= Wz= 78571cm3 P0goj 6.12: Mgqy <= McRrd,y (0.62 <= 46.18)
7 y Wy,pl= 24557 cm3
Wzpl=  117.60 cm3 6.2.5 Upogib z-z
yMO= 1.000 Upostevaijo se tudi luknje za vezna sredstva.
140 yM1 = 1.100 Efektivni odpornostni moment Wzeff=  69.834 cm3
yM2 = 1.250 Racunska nosilnost na upogib McRd=  16.411 kNm
mm] Anet/A = 0.900 Pogoj 6.12: Mgdz <= Mc,Rd,z (0.44 <= 16.41)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) )
6.2.6 Strig
Racunska strizna nosilnost Vpl,Rd,z = 110.17 kN
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Racunska strizna nosilnost Verdz = 11017 kN
21. V=0-60 27. V=0-60 90. V=0-56 POQO] 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.30 <= 110.17)
91. y=0.56 22.y=0.53 28.y=0.53
19. y=0.52 18. y=0.51 25. y=0.51 Racunska strizna nosilnost VplRdy =  454.21 kN
57.y=0.51 24.y=0.51 63. y=0.51 Racunska strizna nosilnost VeRdy = 454.21 kN
39. y=0.50 17.y=0.50 45.y=0.50 Pogoj 6.17: VEd,y <= VcRdy (0.17 <= 454.21)
23. y=0.50 99. y=0.48 15. y=0.48
100. y=0.48 20. y=0.47 26.y=0.47 6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo
58. y=0.44 89. y=0.44 64. y=0.44 Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
33.y=0.44 55. y=0.42 61.y=0.42 Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rdy
54.y=0.42 53. y=0.42 60. y=0.42
75.y=0.42 81.y=0.42 59. y=0.42 6.2.9 Upogib in osna sila
16. y=0.41 51.y=0.39 40. y=0.39 Razmerje Ned / Npl,Rd 0.204
46. y=0.39 13.y=0.39 12.y=0.39 Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MNzRd=  27.636 kNm
56. y=0.39 87.y=0.38 11.y=0.38 Koeficient B= 1.021
62. y=0.38 37.y=0.36 43.y=0.36 Razmerje (MzEd / MN,zRd)"B 0.015
98. y=0.36 69. y=0.36 36. y=0.35 Pogoj 6.41: (0.01 <= 1)
42.y=0.35 14.y=0.35 35.y=0.35
41.v=0.35 34.y=0.33 101. y=0.33 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
52.y=0.32 49.v=0.31 76.y=0.30 6.3.1.1 Nosilnost na uklon
82. y=0.30 48.y=0.30 47.y=0.30 Uklonska dolZina y-y Ly= 433.74cm
96. y=0.30 31.vy=0.30 38.y=0.30 Relativna vitkost y-y ry= 0779
44.y=0.30 30.y=0.29 29.y=0.29 Uklonska krivulja za os y-y: B a= 0340
73.y=0.27 79.y=0.27 88. y=0.27 Elasti¢na kritiéna sila Nery=  1663.6 kN
72.y=0.27 78.y=0.27 50. y=0.27 Koeficient nepopolnosti Lvy= 0737
71.y=0.26 77.y=0.26 70.y=0.24 Racunska uklonska nosilnost NbRdy=  677.12kN
85.y=0.24 32.y=0.24 84.y=0.24 Pogoj 6.46: Ned <= Nb,rd,y (206.35 <= 677.12)
83.y=0.23 74.y=0.22 80. y=0.22
g;' y=0.21 66. y=0.21 65.y=0.20 Uklonska dolzina z-z lz=  433.74cm
.y=0.19 86.y=0.18 68.y=0.16 Rolat Heost = Z 501
94.y=0.16 93.y=0.15 92.y=0.15 ©atvna vitkost z-z »Z :
M v v Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
95. y=0.10 ns i
Koeficient nepopolnosti Z = 0.392
Racunska uklonska nosilnost NbRdz=  360.54 kN
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU . R _ _ ’
(obtezni primer 21, na 123.9 cm od zadetka palice) Pogoj 6.46: Ned <= No,Rd;z (206.35 <= 360.54)
Raéunska osna sila Ned¢= -206.35 kN 6.3.2.1 Nosilnost na boéno-torzijski uklon
Preéna sila v y smeri VEdy = 0.166 kN Koeficient C1= 1.132
Preéna sila v z smeri VEdz=  -0.300 kN Koeficient C2 = 0.459
Upogibni moment okoli y osi Medy = 0.619 kNm Koeficient C3= 0.525
Upogibni moment okoli z osi MEed,z = 0.442 kNm Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000

Sistemska dolZina palice

L= 433.74cm
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nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm Koeficient nepopolnosti yz = 0.392
Razmak med bo&nimi podporami L= 433.74cm NEd / (3z NrRk / yM1) 0.572
Sektorski vztrajnostni moment lw = 22479 cm6 kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.013
Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr= 120.53 kNm kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.018
Ustrezni odpornostni moment Wy = 24557 cm3 Pogoj 6.62: (0.60 <= 1)
Koeficient imperf. olT = 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.692
Koeficient zmanj$anja (§.3.2.2.) LT = 0.851 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Racdunska uklonska nosilnost MbRd =  44.672 kNm (obtezni primer 21, na 20.7 cm od zadetka palice)
Pogoj 6.54: Med,y <= Mp,rd (0.62 <= 44.67)

Racunska osna sila Ned = -206.02 kN
6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z Pre€na sila v y smeri VEdy = 0.166 kN
upogibom in osnim tlakom Prec€na sila v z smeri VEd,z = -0.633 kN
Preracun koeficienta interakcije je izvr§en z alternativno Upogibni moment okoli y osi MEdy = 0.138 kNm
metodo §t.2 (Aneks B) Upogibni moment okoli z osi MEdz = 0.614 kNm
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.950 Sistemska dolzina palice = 433.74cm
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.555
Koeficient oblike momenta CmLt = 0.950 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Koeficient interakcije kyy = 1.118 6.2.6 Strig
Koeficient interakcije kyz = 0.600 Racunska strizna nosilnost VplRdz = 110.17 kN
Koeficient interakcije kzy = 0.918 Racunska strizna nosilnost VeRd,z = 110.17 kN
Koeficient interakcije kzz = 0.999 Pogo0j 6.17: VEd,z <= Vc¢,Rd,z (0.63 <= 110.17)
Koeficient nepopolnosti Xy = 0.737 Ragunska strizna nosilnost VplRdy =  454.21 kN
NEd / (xy NRk/ yM1) 0.305 Raéunska strizna nosilnost VeRdy=  454.21kN
kyy * (Myed + AMyEq) / ... 0.015 Pogoj 6.17: VEdy <= VcRdy (0.17 <= 454.21)
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.011
Pogoj 6.61: (0.33 <= 1)
PALICA 1184-675 Sistemska dolzina palice L= 31414cm
PRECNI PREREZ: HEB 180 [S 235] [Set: 1] N
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV

Razred prereza 1
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza N

6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

=  65.300 cm2 6.2.4 Tlak

Ay=  45.010 cm2

= 20.290 cm2
Ix= 42.300 cm4
ly= 3830.0 cm4
lz= 1360.0 cm4

Wy = 425.56 cm3
Wz=  151.11 cm3

y Wy,pl=  479.91 cm3
Wz,pl = 226.80 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
27.y=0.73 91. y=0.71 21.y=0.71
90. y=0.69 24.y=0.67 28. y=0.66
25. y=0.65 18. y=0.65 23.y=0.65
22. y=0.64 19. y=0.63 63. y=0.63
17.y=0.62 100. y=0.61 57.y=0.60
26. y=0.60 15. y=0.60 45. y=0.60
39. y=0.59 99. y=0.59 20. y=0.58
89. y=0.58 60. y=0.56 64. y=0.55
61. y=0.55 54.y=0.54 59. y=0.54
12.y=0.54 33.y=0.53 58. y=0.53
55. y=0.53 16. y=0.53 13.y=0.52
53. y=0.52 11. y=0.51 62. y=0.50
42. y=0.50 51.y=0.50 81.y=0.49
36. y=0.49 75.y=0.48 56. y=0.48
46. y=0.48 98. y=0.47 14. y=0.47
43.y=0.47 40. y=0.47 37.y=0.46
87.y=0.45 41.y=0.44 48.y=0.44
30.y=0.43 35.y=0.43 69. y=0.43
52.y=0.42 49. y=0.42 34.y=0.41
47. y=0.41 101. y=0.41 31.y=0.40
78.y=0.39 44.y=0.38 72.y=0.38
29.y=0.38 38.y=0.37 82.y=0.37
50. y=0.37 79.y=0.36 76.y=0.36
73.y=0.35 84.y=0.34 96. y=0.34
77.y=0.34 66. y=0.33 71.y=0.33
88.y=0.32 32.y=0.32 85. y=0.31
70. y=0.31 67.y=0.30 83.y=0.29
80.y=0.28 65. y=0.27 74.y=0.27
93. y=0.24 86. y=0.23 97.y=0.22
68. y=0.21 94. y=0.21 92.y=0.18
95.y=0.13
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 27, na 146.6 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila Ned = -710.51 kN
Pre¢na sila v z smeri VEdz = -0.071 kN
Upogibni moment okoli y osi MEdy = 0.831 kNm

Racunska nosilnost na tlak
Pogoj 6.9: NEd <= Ncrd (710.51 <= 1534.55)

6.2.5 Upogib y-y

Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Efektivni odpornostni moment

Racunska nosilnost na upogib

Pogoj 6.12: Mgd,y <= McRd,y (0.83 <= 90.56)

6.2.6 Strig

Racunska strizna nosilnost

Racunska strizna nosilnost

Pogoj 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.07 <= 175.30)

6.2.10 Upogib z osno in preéno silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Upogib in osna sila

Razmerje Ned / Npi,Rd

Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost
Koeficient

Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)" o

Pogoj 6.41: (0.01 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon

Uklonska dolzina y-y

Relativna vitkost y-y

Uklonska krivulja za os y-y: B

Elasti¢na kriticna sila

Koeficient nepopolnosti

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: Ned <= Np,Rd,y (710.51 <= 1271.18)

Uklonska dolzina z-z

Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: C

Koeficient nepopolnosti

Racdunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: Ned <= Np,Rd,z (710.51 <= 982.37)

6.3.2.1 Nosilnost na boéno-torzijski uklon
Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koef.ukl.dolZine za uklon
Koef.ukl.dolZine za vbocenje
Koordinata

Koordinata

Razmak med bo&nimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment
Krit. moment boéne zvrnitve
Ustrezni odpornostni moment

Ncrd =  1534.6 kN
Wy,eff = 385.37 cm3
McRd = 90.561 kNm
Vpl,Rd,z = 175.30 kN
VcRdz = 175.30 kN
0.463
MNyRd=  68.360 kNm
o= 1.000
0.012

Ly = 314.14 cm

ry= 0437
o= 0.340

Ner,y = 8043.9 kN
vy = 0.911

NbRdy =  1271.2 kN

lz= 314.14cm

rz= 0.733
o= 0.490
WZ= 0.704
NbRdz=  982.37 kN
C1= 1.132
c2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm

L= 314.14cm

lw = 93746 cm6
Mcr = 443.98 kNm
Wy = 479.91 cm3
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Koeficient imperf. olT = 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.504 Koeficient nepopolnosti yz = 0.704
Koeficient zmanj$anja (6.3.2.2.) yLT = 0.923 NEd / (3z NrRk / yM1) 0.723
Racunska uklonska nosilnost MbRd =  94.634 kNm kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.008
Pogoj 6.54: Med,y <= Mp,Rd (0.83 <= 94.63) Pogoj 6.62: (0.73 <= 1)
6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z B
upogibom in osnim tlakom KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Preracun koeficienta interakcije je izvr§en z alternativno (obtezni primer 27, na 20.9 cm od zacetka palice)
metodo §t.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.950 Racunska osna sila Ned = -710.69 kN
Koeficient oblike momenta Cmz = 1.000 Precna sila v z smeri VEd,z = -0.921 kN
Koeficient oblike momenta CmLt = 0.950 Upogibni moment okoli y osi MEdyy = 0.208 kNm
Koeficient interakcije kyy = 1.076 Sistemska dolzina palice L= 31414cm
Koeficient interakcije kyz = 0.976 -
Koeficient interakcije kzy = 0.924 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Koeficient interakcije kzz = 1.626 6.2.6 Strig
Racunska strizna nosilnost Vpl,Rd,z = 175.30 kN
Koeficient nepopolnosti = 0.911 Racunska strizna nosilnost VeRdz=  175.30 kN
Ned / (xy NRk / yM1) 0.559 Pogoj 6.17: Vedz <= VcRrd,z (0.92 <= 175.30)
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.009
Pogoj 6.61: (0.57 <= 1)
PALICA 1504-2105 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
PRECNI PREREZ: HEB 180 [S 235] [Set: 1] 6.2.3 Nateg
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Nplrd = 1534.6 kN
Mejna rac.nosilnost neto prereza Nurd=  1523.3 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska nos. na nateg Ntrd=  1523.3 kN
Pogoj 6.5: Ned <= NtRrd (751.92 <= 1523.32)
= 65.300 cm2
Ay=  45.010 cm2 6.2.5 Upogib y-y
= 20.290 cm2 Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Ix= 42.300 cm4 Efektivni odpornostni moment Wy,eff=  385.37 cm3
ly= 3830.0 cm4 Racunska nosilnost na upogib McRd = 90.561 kNm
lz= 1360.0 cm4 Pogoj 6.12: Mgd,y <= McRd,y (1.69 <= 90.56)
Wy=  425.56 cm3
y‘ Wz= 151.11 cm3 6.2.5 Upogib z-z
Wy,pl= 479.91 cm3 Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Wz,pl= 226.80 cm3 Efektivni odpornostni moment Wzeff=  134.67 cm3
yMO= 1.000 Ragunska nosilnost na upogib McRrd=  31.649 kNm
yM1 = 1.100 Pogoj 6.12: Mgq,z <= Mc,Rd,z (0.57 <= 31.65)
yM2 = 1.250
(] Anet/A 0.900 6.2;6 Strig B A
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Ragunska str!%na nos!lnost Vpl,Rd,z = 175.30 kN
Racunska strizna nosilnost VeRd,z = 175.30 kN
Pogoj 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (7.91 <= 175.30)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

27.y=0.49 21.y=0.48 91. y=0.47 Racunska strizna nosilnost VplRdy =  681.31 kN

90. y=0.45 28.y=0.44 24. y=0.44 Racunska strizna nosilnost VeRdy =  681.31 kN

25. y=0.44 22.y=0.43 63. y=0.43 Pogoj 6.17: VEd,y <= VcRd,y (0.60 <= 681.31)

18.y=0.42 19. y=0.42 23.y=0.42

57.y=0.41 15. y=0.41 26. y=0.41 6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo

17. y=0.40 45.y=0.40 100. y=0.40 Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti

39. y=0.39 20. y=0.39 89.y=0.38 Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rdy

99. y=0.38 64. y=0.38 60. y=0.37

61.y=0.37 33.y=0.36 16. y=0.36 6.2.9 Upogib in osna sila

58. y=0.36 54.y=0.36 12.y=0.36 Razmerje Ned / Npi,Rd 0.490

13.y=0.35 59. y=0.35 55.y=0.35 Pogoj 6.41: (0.00 <= 1)

51.y=0.34 11.y=0.33 53.y=0.33

81.y=0.33 62.y=0.33 75.y=0.33 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON

46.y=0.32 56. y=0.32 14.y=0.32 6.3.2.1 Nosilnost na bogno-torzijski uklon

42.y=0.32 98. y=0.32 40. y=0.31 Koeficient C1= 1.132

36. y=0.31 43.y=0.31 87.y=0.30 Koeficient C2= 0.459

37.y=0.30 69. y=0.29 52.y=0.29 Koeficient C3= 0.525

41.y=0.29 48.y=0.28 35.y=0.28 Koef.ukl.dolZine za uklon = 1.000

49.y=0.28 34. y=0.28 30.y=0.27 Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw=  1.000

47.y=0.27 101. y=0.27 31.y=0.26 Koordinata 29 = 0.000 cm

44, y=0.26 82.vy=0.25 50. y=0.25 Koordinata Zj= 0.000 cm

38.y=0.25 78.y=0.25 29.y=0.25 Razmak med bo&nimi podporami = 307.00 cm

76.y=0.24 72.y=0.24 79.y=0.24 Sektorski vztrajnostni moment lw= 93746 cm6
96.y=0.23 73.y=0.23 88.y=0.22 Krit.moment boéne zvrnitve Mcr= 458.20 kNm
77.v=0.22 84.y=0.21 32.y=0.21 Ustrezni odpornostni moment Wy=  479.91cm3

71. y=0.21 70. y=0.21 85. y=0.20 Koeficient imperf. olT= 0210

66.y=0.20 67.y=0.19 83.y=0.19 Brezdimenz.vitkost ALT_=  0.496

80. y=0.19 74.y=0.18 65. y=0.18 Koeficient zmanj$anja (6.3.2.2.) gLT= 0925

86.y=0.15 97.y=0.15 93.y=0.14 Racunska uklonska nosilnost MbRrd=  94.885 kNm

68.y=0.14 94.y=0.14 92.y=0.12 Pogoj 6.54: Med,y <= Mb,rd (1.69 <= 94.88)

95. y=0.09
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
(obtezni primer 27, na 21.0 cm od zacetka palice) (obtezni primer 23, na 21.0 cm od zacetka palice)

Racunska osna sila Ned=  751.92 kN ~ .

. ) ) Racunska osna sila Ned =  634.34 kN
Pregna sila v y smeri Vedy : -0.604 kN Preéna sila v y smeri Vedy=  -0.740 kN
Prec¢na sila v z smeri VEdz = -7.909 kN M . . _

Upogibni moment okoli y osi MEdy = 1.691 kNm Precna sila v z smeri VEdz=  -7.910 kN

Upoaibni moment okoli 7 osi MEd’y _ _0'574 KNm Upogibni moment okoli y osi MEdyy = 1.691 kNm

Sigtgmska dolzina palice E _ 30'7 00 cm Upogibni moment okoli z osi Med,z = 0.601 kNm
P i Sistemska dolzina palice = 307.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV

6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2.6 Strig
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nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Racunska strizna nosilnost Vpl,Rd,z = 175.30 kN Racunska strizna nosilnost VeRdy =  681.31 kN
Racunska strizna nosilnost VeRdz=  175.30 kN Pogoj 6.17: VEed,y <= V¢,Rd,y (0.74 <= 681.31)
Pogoj 6.17: VEed,z <= VcRd,z (7.91 <= 175.30)
Racunska strizna nosilnost Vpl,Rdy =  681.31 kN
Nivo: [0.70 m]
Kontrola stabilnosti
A4 § 4 4 4
0.16 0.16 0.26
Okvir: H_8
Kontrola stabilnosti
0.48 031 033 ) 029 048
= = T - e & e =
< < 0.15 2l ® 0.30 @
Okvir: V_2
Kontrola stabilnosti
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

= = e = — = =
024 025 o
Okvir: V_3
Kontrola stabilnosti

PALICA 8278-8956 44.y=0.00 45.y=0.00 46. y=0.00

PRECNI PREREZ: Krozni [S 235] [Set: 8] 12.y=0.00 48.y=0.00 49.y=0.00

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 50. y=0.00 51. y=0.00 52. y=0.00

18. y=0.00 54.y=0.00 55. y=0.00

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 56. y=0.00 57.y=0.00 58. y=0.00

19. y=0.00 60. y=0.00 61. y=0.00
= 2011cm2 62. y=0.00 63. y=0.00 64. y=0.00
5 Ay = 1.810 cm2 20. y=0.00 66. y=0.00 67.y=0.00
= 1.810 cm2 68. y=0.00 69. y=0.00 70. y=0.00
Ix = 0.643 cm4 21.y=0.00 72.y=0.00 73.y=0.00
ly = 0.322 cm4 74.y=0.00 75.y=0.00 76.y=0.00
Iz= 0.322 cm4 22.y=0.00 78.y=0.00 79.y=0.00
Wy = 0.402 cm3 80. y=0.00 81.y=0.00 82.y=0.00
L Wz = 0.402 cm3 13. y=0.00 84.y=0.00 85. y=0.00
y Wy,pl = 0.683 cm3 86. y=0.00 87.y=0.00 88. y=0.00
Wz,pl = 0.683 cm3 89. y=0.00 90. y=0.00 91. y=0.00
yMO = 1.000 24. y=0.00 93. y=0.00 94. y=0.00
M1 = 1.100 95. y=0.00 96. y=0.00 97.y=0.00
M2 = 1.250 98. y=0.00 99. y=0.00 100. y=0.00
Anet/A = 0.900 101. y=0.00
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) PALICA IZPOSTAVLJENA CENTRICNEMU NATEGU
(obtezni primer 23, zacetek palice)

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Racunska osna sila NEd = 13.941 kN
23.y=0.30 35.y=0.29 41.y=0.29 Sistemska dolZina palice L= 586.37cm
77.y=0.29 29.y=0.29 71.y=0.29
65. y=0.29 83.y=0.28 92.y=0.28 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
53.y=0.20 59. y=0.20 17.y=0.20 6.2.3 Nateg
11.y=0.20 47.y=0.19 25.y=0.00 Plast.rag.nosilnost bruto prereza NplRd =  47.250 kN
26. y=0.00 27.y=0.00 28.y=0.00 Mejna raé.nosilnost neto prereza NuRd =  46.904 kN
14. y=0.00 30. y=0.00 31.y=0.00 Racunska nos. na nateg NtRd =  46.904 kN
32. y=0.00 33. y=0.00 34.y=0.00 Pogoj 6.5: Ned <= Nt,rd (13.94 <= 46.90)

15. y=0.00 36. y=0.00 37.y=0.00
38.y=0.00 39. y=0.00 40. y=0.00
16. y=0.00 42.y=0.00 43.y=0.00
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objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR
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Pogled: ST1+ST2
Kontrola stabilnosti
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

PALICA 9115-7843

PRECNI PREREZ: HEB 140 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 43.000 cm2
Ay=  29.880 cm2

= 13.120 cm2
Ix=20.100 cm4
ly= 1510.0 cm4
lz= 550.00 cm4

OT Wy= 21571 cm3
T > Wz=  78571cm3
y Wy,pl= 24557 cm3
Wz,pl=  117.60 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.100
M2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
12. y=0.86 24.y=0.86 60. y=0.81
48.y=0.78 16.y=0.76 15.y=0.76
28.y=0.75 27.y=0.75 26.y=0.75
89.y=0.73 91.y=0.72 13.y=0.72
25.y=0.72 14.y=0.71 64. y=0.70
63. y=0.70 52. y=0.68 51. y=0.68
98. y=0.68 100. y=0.67 61. y=0.67
62. y=0.66 50. y=0.66 49. y=0.64
23.y=0.62 30. y=0.61 42.y=0.61
11. y=0.60 18.y=0.58 66. y=0.56
78. y=0.56 59. y=0.55 47.y=0.55
54.y=0.53 22.y=0.48 21.y=0.48
36. y=0.47 20. y=0.47 90. y=0.45
19. y=0.44 34.y=0.44 46. y=0.44
45.y=0.44 33.y=0.44 58.y=0.43
41.y=0.43 57.y=0.43 72.y=0.42
32.y=0.41 44. y=0.41 99. y=0.40
55. y=0.39 70.y=0.39 69. y=0.38
56. y=0.38 82.y=0.38 81.y=0.38
43.y=0.37 31.y=0.37 29.y=0.37
17.y=0.36 68. y=0.36 80. y=0.35
53.y=0.34 84.y=0.33 83.y=0.33
92.y=0.33 67.y=0.32 79.y=0.32
65. y=0.31 77.vy=0.31 35. y=0.31
37.y=0.31 71.y=0.30 40.y=0.30
39.y=0.29 38.y=0.29 93.y=0.28
73.y=0.27 74.y=0.25 76.y=0.25
75.y=0.25 101.y=0.19 95. y=0.18
87.y=0.18 86. y=0.17 88.y=0.17
94.y=0.17 85.y=0.16 97.y=0.12
96. y=0.11
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 12, na 700.0 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila Neda = -11.048 kN
Prec¢na sila v y smeri VEdy = -7.538 kN
Pre¢na sila v z smeri VEdz = 19.036 kN
Upogibni moment okoli y osi Medy = -19.557 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEeg,z = 7.935 kNm

Sistemska dolZina palice

L= 1230.0cm

5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak

Racéunska nosilnost na tlak

Pogoj 6.9: Ned <= N¢,ra (11.05 <= 1010.50)

6.2.5 Upogib y-y

Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Efektivni odpornostni moment

Racunska nosilnost na upogib

Pogoj 6.12: Mgd,y <= Mc,Rrd,y (19.56 <= 44.54)

6.2.5 Upogib z-z

Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Efektivni odpornostni moment

Racunska nosilnost na upogib

P0goj 6.12: Mgd,z <= McRd,z (7-93 <= 14.80)

6.2.6 Strig

Racéunska strizna nosilnost

Racéunska strizna nosilnost

Pogoj 6.17: VEed;z <= Vc,Rd,z (19.04 <= 110.17)

Nc,Rd = 1010.5 kN
Wy,eff=  189.52 cm3

McRd =  44.537 kNm
Wzeff=  62.994 cm3

McRd = 14.804 kNm
Vpl,Rd,z = 110.17 kN
VeRdz = 110.17 kN

Racunska strizna nosilnost VplRdy =  438.41 kN
Racunska strizna nosilnost VeRdy =  438.41 kN
Pogoj 6.17: VEed,y <= V¢,Rd,y (7.54 <= 438.41)

6.2.10 Upogib z osno in preéno silo

Ni potrebno zmanjSanje upogibne nosilnosti

Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rdy

6.2.9 Upogib in osna sila

Razmerje NEd / Npl,Rd 0.011
Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MN,yRd=  57.709 kNm
Koeficient o= 2.000
Razmerje (My,ed / MN,y,Rd)"a. 0.115
Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MNzRd =  27.636 kNm
Koeficient = 1.000
Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B 0.287
Pogoj 6.41: (0.40 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON

6.3.1.1 Nosilnost na uklon

Uklonska dolzina y-y Ly=  585.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay = 1.051
Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340
Elasti¢na kritiGna sila Ner,y = 914.50 kN
Koeficient nepopolnosti WY = 0.565
Racunska uklonska nosilnost NbRdy =  518.96 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rrd,y (11.05 <= 518.96)

Uklonska dolzina z-z l,z= 585.00 cm
Relativna vitkost z-z rZ= 1.742
Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
Koeficient nepopolnosti Z = 0.248
Racunska uklonska nosilnost NbRdz=  227.51 kN
Pogoj 6.46: Ned <= Np,Rd,z (11.05 <= 227.51)

6.3.2.1 Nosilnost na bo¢no-torzijski uklon

Koeficient C1 1.132
Koeficient C2= 0.459
Koeficient C3= 0.525
Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Koordinata zg = 7.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak med bo¢nimi podporami = 585.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment lw = 22479 cmb
Krit. moment boéne zvrnitve Mcr= 75.392 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 245.57 cm3
Koeficient imperf. olT = 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.875
Koeficient zmanj$anja (6.3.2.2.) yLT = 0.750
Racunska uklonska nosilnost MbRd=  39.360 kNm
Pogoj 6.54: Med,y <= Mp,rd (19.56 <= 39.36)

6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z

upogibom in osnim tlakom

Preracun koeficienta interakcije je izvr§en z alternativno

metodo §t.2 (Aneks B)

Koeficient oblike momenta Cmy = 0.950
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.950
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.950
Koeficient interakcije Kyy = 0.966
Koeficient interakcije kyz = 0.609
Koeficient interakcije kzy = 0.993
Koeficient interakcije kzz = 1.015
Koeficient nepopolnosti Xy = 0.565

NEd / (yxy NRk / yM1) 0.021

kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.480

kyz * (Mzed + AMzEd) / ... 0.192
Pogoj 6.61: (0.69 <= 1)

Koeficient nepopolnosti yz = 0.248

NEed / (3z NrRk / yM1) 0.049

kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.493

kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.320
Pogoj 6.62: (0.86 <= 1)

KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI

(obtezni primer 12, na 700.0 cm od zacetka palice)

Racunska osna sila NEd = 1.530 kN
Precna sila v y smeri VEdy = 7.972 kN
Precna sila v z smeri VEdz= -20.205 kN
Upogibni moment okoli y osi MEedy = -18.446 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEdz = 7.500 kNm
Sistemska dolzina palice L= 1230.0cm
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

6.2.6 Strig

Racunska strizna nosilnost Vpl,Rd,z = 110.17 kN
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Racunska strizna nosilnost VcRd,z = 110.17 kN Racunska strizna nosilnost VeRdy =  438.41 kN
P0ogoj 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (20.21 <= 110.17) Pogoj 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (7.97 <= 438.41)
Racunska strizna nosilnost VplRdy =  438.41 kN
PALICA 3498-6811 Racunska strizna nosilnost Vpl,Rd,z = 110.17 kN
PRECNI PREREZ: HEB 140 [S 235] [Set: 3] Racdunska strizna nosilnost VcRdz = 110.17 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Pogoj 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (22.00 <= 110.17)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska strizna nosilnost VplRdy =  437.12 kN
Racunska strizna nosilnost VeRdy =  437.12 kN
Ax = 43.000 cm2 Pogoj 6.17: VEed,y <= V¢,Rd,y (4.56 <= 437.12)
z Ay = 29.880 cm2
= 13.120cm2 6.2.10 Upogib z osno in preéno silo
Ix="20.100 cm4 Ni potrebno zmanjanje upogibne nosilnosti
ly= 1510.0 cm4 Pogoj: VEd.z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y
o lz= 550.00 cm4
o Wy=  215.71 cm3 6.2.9 Upogib in osna sila
h M Wz=  78.571cm3 Razmerje Ned / NplRd 0.001
7 Wy,pl = 245.57 cm3 Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MNyRd=  57.709 kNm
Wzpl= 117.60 cm3 Koeficient a=  2.000
yMO = 1.000 Razmerje (My,ed / MN,y,Rd)"a. 0.135
140 yM1 = 1.100 Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MNzRd =  27.636 kNm
yM2 = 1.250 Koeficient p= 1.000
(mm] Anet/A = 0.900 Razmerje (Mz.£d / Mn.zRd)"B 0.181
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Pogoj 6.41: (0.32<=1)
6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB 6.3.1.1 Nosilnost na uklon
27.y=0.73 21.y=0.73 63. y=0.69 Uklon_ska dplzma y-y Ly=  585.00 cm
57. y=0.69 91. y=0.65 90. y=0.65 Relativha VI.tkO§t y-y rYy= 1.051
24. y=0.62 25. y=0.62 18. y=0.62 Uklor)§ka kr_l\{yl]a za 0s y-y: B o= 0.340
19. y=0.62 26. y=0.61 20. y=0.61 Elast.lclna kritina sila ) Ner,y = 914.50 kN
100. y=0.61 99. y=0.61 28. y=0.59 Kogflment nepopolnostlA WY = 0.565
22.y=0.59 56. y=0.59 62. y=0.59 Racur)ska uklonska nosilnost NbRdy = 518.96 kN
60. y=0.58 61. y=0.58 54. y=0.58 Pogoj 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (0.53 <= 518.96)
55. y=0.58 17. y=0.56 64. y=0.56
58. y=0.55 59.y=0.53 23.y=0.53 Uklonska dolzina z-z lz=  585.00 cm
53.y=0.52 39. y=0.51 45, y=0.51 Relativna vitkost z-z rZ= 1.742
15. y=0.48 75. y=0.48 81.y=0.48 Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
51. y=0.45 89. y=0.40 33.y=0.38 Koeficient nepopolnosti Z = 0.248
12.y=0.37 13.y=0.37 14.y=0.37 Racunska uklonska nosilnost NbRdz=  227.51 kN
98. y=0.36 69.y=0.35 16. y=0.35 Pogoj 6.46: Ned <= Nb,Rrd,z (0.53 <= 227.51)
49. y=0.33 48.y=0.33 37.y=0.32
44.y=0.32 43.y=0.32 36. y=0.32 6.3.2.1 Nosilnost na bo¢no-torzijski uklon
38.y=0.32 42.y=0.32 11.y=0.32 Koeficient C1= 1.132
50. y=0.31 92. y=0.30 83.y=0.30 Koeficient Cc2= 0.459
52.y=0.30 79.y=0.29 73.y=0.29 Koeficient C3= 0.525
72.y=0.29 74.y=0.29 80. y=0.29 Koef.ukl.dolZine za uklon = 1.000
78.y=0.29 40. y=0.28 46. y=0.28 Koef.ukl.dolZine za vbo&enje kw = 1.000
47.y=0.26 87.y=0.26 65. y=0.25 Koordinata zg = 7.000 cm
29.y=0.25 82.y=0.25 76.y=0.25 Koordinata zj= 0.000 cm
70.y=0.23 34.y=0.23 41.y=0.22 Razmak med bo¢nimi podporami = 585.00 cm
35.y=0.22 96. y=0.22 32.y=0.21 Sektorski vztrajnostni moment lw = 22479 cm6
31.y=0.20 30.y=0.19 68. y=0.19 Krit.moment bo&ne zvrnitve Mcr = 75.392 kNm
77.y=0.19 71.y=0.19 66. y=0.17 Ustrezni odpornostni moment Wy = 24557 cm3
67.y=0.17 97.y=0.16 95. y=0.16 Koeficient imperf. olT = 0.210
88.y=0.15 86. y=0.15 101.y=0.15 Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.875
93. y=0.12 94. y=0.11 84.vy=0.10 Koeficient zmanj$anja (6.3.2.2.) xLT = 0.750
85.y=0.10 Racunska uklonska nosilnost MbRd =  39.360 kNm
Pogoj 6.54: Med,y <= Mp,rd (21.17 <= 39.36)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 27, na 1115.0 cm od zacetka palice) 6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z
B K upogibom in osnim tlakom
Racunska osna sila Neda=  -0.525kN Preracun koeficienta interakcije je izvrsen z alternativno
Preé€na sila v y smeri VEdy = -4.564 kN metodo &t.2 (Aneks B)
Precna sila v z smeri ) Vedz=  22.003 kN Koeficient oblike momenta Cmy = 0.950
Upogibni moment okoli y osi MEedy = -21.169 kNm Koeficient oblike momenta Cmz = 0.950
Upogibni moment okoli z osi MEeg,z = 5.000 kNm Koeficient oblike momenta CmLT = 0.950
Sistemska dolZina palice L= 1230.0 cm Koeficient interakcije kyy = 0.951
N Koeficient interakcije kyz = 0.572
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Koeficient interakcije kay = 1.000
Razred prereza 1 Koeficient interakcije kzz = 0.953
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Koeficient nepopolnosti Yy = 0.565
6.2.4Tlak NEed / (3y NRk / yM1) 0.001
Racunska nosilnost na tlak Nerd =  1010.5kN kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.511
Pogoj 6.9: NEq <= Nc,rd  (0.53 <=1010.50) kyz * (MzEd + AMzEq) / ... 0.114
Pogoj 6.61: (0.63 <= 1)
6.2.5 Upogib y-y
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva. Koeficient nepopolnosti Yz = 0.248
Efektivni odpornostni moment Wy.eff= 188.93 cm3 Ned / (32 Nrk / yM1) 0.002
Racunska nosilnost na upogib McRrd = 44.399 kNm kzy * (Mygd + AMyEd) / ... 0.538
Pogoj 6.12: Med,y <= Mc,rdy (21.17 <= 44.40) kzz * (MzEd + AMz£d) / ... 0.190
Pogoj 6.62: (0.73 <= 1)
6.2.5 Upogib z-z
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Efektivni odpornostni moment Wzeff=  62.478 cm3 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Racunska nosilnost na upogib Mcrd = 14.682 kNm (obtezni primer 21, na 530.0 cm od zacetka palice)
Pogoj 6.12: MEd,z <= McRd,z (5.00 <= 14.68)
Racunska osna sila NEd = 1.530 kN
6.2.6 Strig Pre¢na sila v y smeri VEdy=  -4.923 kN
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nacrt 8t.: 01/21-K

objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

Pre¢na sila v z smeri VEdz=  23.408 kN
Upogibni moment okoli y osi MEedy = -18.948 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEeg,z = 5.442 kNm
Sistemska dolzina palice L= 1230.0cm
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

6.2.6 Strig

Racunska strizna nosilnost Vpl,Rd,z = 110.17 kN

Racunska strizna nosilnost VeRd,z = 110.17 kN
Pogoj 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (23.41 <= 110.17)

Racunska strizna nosilnost VplRdy =  431.83 kN
Racunska strizna nosilnost VeRdy =  431.83 kN

Pogoj 6.17: Vedy <= VcRrd,y (4.92 <= 431.83)
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli
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ARMATURA;

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR
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Nivo: [0.00 m]
Kontrola stabilnosti
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nacrt st.: 01/21-K
objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

PALICA 3266-4976

Leplien lameliran les - GL24h
v smeri zgornjega roba palice
Debelina lamele 5.00 cm
Eksploatacijski razred 1
EUROCODE (EN 1995-1-1)

25
w

[cm]

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

101. y=0.56 12. y=0.42 13.y=0.42
14.y=0.42 15. y=0.42 16. y=0.42
17. y=0.42 18.y=0.42 19. y=0.42
20. y=0.42 21.y=0.42 22.y=0.42
23.y=0.42 24.y=0.42 25.y=0.42
26. y=0.42 27.y=0.42 28.y=0.42
29. y=0.42 30. y=0.42 31.y=0.42
32. y=0.42 33. y=0.42 34.y=0.42
35. y=0.42 36. y=0.42 37.y=0.42
38. y=0.42 39. y=0.42 40. y=0.42
41.y=0.42 42.y=0.42 43.y=0.42
44.y=0.42 45.y=0.42 46.y=0.42
83. y=0.42 84. y=0.42 85. y=0.42
86. y=0.42 87.y=0.42 88. y=0.42
89. y=0.42 90. y=0.42 91.y=0.42
11. y=0.42 57.y=0.31 58. y=0.31
59. y=0.31 60. y=0.31 61.y=0.31
62. y=0.31 63. y=0.31 64. y=0.31
65. y=0.31 66. y=0.31 67. y=0.31
68. y=0.31 69. y=0.31 70. y=0.31
71. y=0.31 72.v=0.31 73.y=0.31
74.y=0.31 75. y=0.31 76.y=0.31
77.v=0.31 78.y=0.31 79.y=0.31
80. y=0.31 81. y=0.31 82.y=0.31
47.y=0.31 48. y=0.31 49. y=0.31
50. y=0.31 51. y=0.31 52.y=0.31
53. y=0.31 54. y=0.31 55. y=0.31
92. y=0.31 93. y=0.31 94. y=0.31
95. y=0.31 96. y=0.31 97.y=0.31
98. y=0.31 99. y=0.31 100. y=0.31
56. y=0.31

KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 101, na 282.4 cm od zacetka palice)

Racunska osna sila Ned = 0.583 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 V2ed = -0.116 kN
Upogibni moment okoli osi 3 M3ed = -4.903 kNm

KONTROLA NAPETOSTI - NATEG IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: osnovno - stalno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.600
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.250
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh_2 = 1.100
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh_3 = 1.091
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - nateg

Kh_t = 1.100
Karakteristicna natezna trdnost ft,0,k =  16.500 MPa
Racunska natezna trdnost ft,0,d = 8.712 MPa
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢éna upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racéunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 12.672 MPa
Racéunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 12.574 MPa
Normalna natezna napetost ot,0,d = 0.029 MPa
Odpornostni moment W3=  833.33cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 5.884 MPa

om3,d <= fm,3,d (5.884 <= 12.574)
Izkori§Cenost prereza je 46.8%

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs



PN fEenNtRINES B LLaell paért st.: 01/21-K
ARMATURA- objekt: Vrtec in telovadnica s podzemno garazo OS Bistrica ob Sotli

UROS ZVAN s.p., ZRKOVSKA 75, 2000 MARIBOR

ot,0,d / ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1
(0.331 <=1)
Izkori§¢enost prereza je 33.1%

ot,0,d / ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1

(0.471 <=1)
Izkori§¢enost prereza je 47.1%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: osnovno - stalno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.600
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.250

Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2
lef= 585.00 cm

5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05=  9400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 480.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor= 3416.8 cm4
Vztrajnostni moment 2= 1066.7 cm4
Odpornostni moment W3=  833.33cm3
Kriti€na napetost uklona om,crit = 26.133 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.958

Koeficient k_krit = 0.841

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 5.884 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (5.884 <= 10.578)
Izkori§¢enost prereza je 55.6%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 101, zacetek palice)

Pre¢na sila v smeri osi 2 V2ed = -3.356 kN

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: osnovno - stalno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.600
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.250
Karakteristi¢na strizna napetost fv,k = 2.700 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 1.296 MPa
Povrsina pre¢nega prereza = 200.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.252 MPa

72,d <= fv,d (0.252 <= 1.296)
Izkori§Cenost prereza je 19.4%

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to IB Armatura Radimpex - www.radimpex.rs
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.70

www.hilti.si

Podjetje: IB ARMATURA Stran:

Naslov: Projektant:

Telefon | Faks: | E-mail:

Projektiranje : Concrete - Jul 13, 2021 Datum: 15. 07. 2021

Tocka pritrjevanja:

Komentar projektanta:

SPOJ NOSILCA HEB140 NA BETONSKO STENO

1 Vhodni podatki

Tip in velikost sidra :

Povratna doba (Zivljenjska doba v

letih):
Stevilka artikla:

Efektivna sidrna globina :

Material:
Tehni¢na ocena artikla:
Izdano | Veljavno:

Kontrola:

Vgradnja z nadviSanjem:

- « . R
Lezis¢na plocevina :
Profil:

Osnovni material:

Vgradnja:

Ojacitev:

HIT-HY 200-A + HAS-U 8.8 M16
50

Hilti HIT-HY 200

2223884 HAS-U 8.8 M16x300 (element) / 434674
HIT-HY 200-A ( kemi¢no sidro)

et act = 220,0 mm (h - mm)
8.8

ETA 11/0493

14.12. 2020 | -

Projektna metoda EN 1992-4, Kemi¢no sidro

of limit —

e, = 0,0 mm (brez nadviSanja); t = 12,0 mm

I, x1,x t=180,0 mm x 260,0 mm x 12,0 mm; (Priporo¢ena debelina lezis¢ne plocevine: ni
izraGunano)

IPBI/HEA, IPBI 140 / HE 140 A; (Lx W x T x FT) = 133,0 mm x 140,0 mm x 5,5 mm x 8,5 mm

razpokan beton, C25/30, fc,cyl =25,00 N/mmz; h =5.000,0 mm, Temp. kratko./dolgo.: 0/0 °C, Delni
varnostni faktor materiala, ki ga dolo¢i uporabnik y, = 1,500

izvrtina izvrtana z udarnim svedrom, Pogoji vgradnje: Suho
brez armature ali razmak med armaturo >= 150 mm (any &) or >= 100 mm (& <= 10 mm)

brez vzdolZzne armature po robu betona

R . « . . . .
- lzdelan izraCun je zasnovan ob predpostavki toge leziS¢ne plocevine

Geometrija [mm] & Obtezba [kN, kNm]

_‘Design loads

[}
aQ
. Sustained loads 4

AN
\X

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.70

www.hilti.si

Podjetje: IB ARMATURA Stran: 2
Naslov: Projektant:
Telefon | Faks: | E-mail:
Projektiranje : Concrete - Jul 13, 2021 Datum: 15. 07. 2021
Tocka pritrievanja:
1.1 Obtezna kombinacija
Primer Opis Sile [kN] / Momenti [KNm] Potresno pozar I1zkoris¢enost [%]
1 Combination 1 N =9,000; V, = 6,000; V, = 4,000; ne ne 88
M, = 3,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, g, = 0,000;

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.70

www.hilti.si
Podjetje: IB ARMATURA Stran: 3
Naslov: Projektant:
Telefon | Faks: | E-mail:
Projektiranje : Concrete - Jul 13, 2021 Datum: 15. 07. 2021
Tocka pritrievanja:
2 Kontrola | IzkoriSéenost (Merodajen obtezni primer)
Projektne vrednosti [kN] IzkoriSéenost
Obtezba Kontrola Obtezba Kapaciteta By / 3\, [%] Status
Nateg Porusitev po konusu betona 18,815 24,659 771 - OK
Strig Porusitev po robu betona v smeri x+ 6,325 18,211 -135 OK
Obtezba Bv o IzkoriSéenost BN,V [%] Status
Kombinacija nateznih in striznih obremenitev 0,347 1,500 88 OK

3 Opozorila

» Upostevajte vse podrobnosti in namige/opozorila v porocilu!

Izbrano pritrjevanje ustreza projektnim pogojem!

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.70

www.hilti.si

Podjetje: IB ARMATURA Stran: 4
Naslov: Projektant:

Telefon | Faks: | E-mail:

Projektiranje : Concrete - Jul 13, 2021 Datum: 15. 07. 2021

Tocka pritrievanja:

4 Opombe; Vase dolznosti sodelovanja

* Vse informacije in podatki, ki jih vsebuje programska oprema, se nana$ajo izklju¢no na uporabo izdelkov Hilti in temeljijo na nacelih,
formulah in varnostnih predpisih v skladu s tehniénimi navodili podjetja Hilti ter navodili za uporabo, montazo in montazo itd. ki jih mora
uporabnik dosledno upostevati. Vse vsebovane vrednosti so povprecne Stevilke, zato je treba pred uporabo ustreznega izdelka Hilti opraviti
preskuse, specificne za uporabo. Rezultati izraGunov s programsko opremo v osnovi temeljijo na podatkih, ki jih vnesete. Zato prevzemate
vso odgovornost za odsotnost napak, popolnost in ustreznost podatkov, ki jih morate vnesti. Poleg tega prevzemate vso odgovornost za to,
da rezultate izracunov pregleda in popravi strokovnjak, zlasti glede skladnosti z veljavnimi normativi in dovoljeniji, preden jih uporabite za
svoj specifiéni objekt. Programska oprema sluZzi le kot pomo¢ pri razlagi norm in dovoljenj brez kakrSnega koli jamstva o odsotnosti napak,
pravilnosti in ustreznosti rezultatov ali primernosti za dolo¢eno aplikacijo.

» Za preprecevanije ali omejitev Skode, ki jo povzro€a programska oprema, morate sprejeti vse potrebne in razumne ukrepe. Zlasti morate
poskrbeti za redno varnostno kopiranje izradunov in podatkov ter po potrebi redno posodabljati programsko opremo, ki jo ponuja Hilti. Ce ne
uporabljate funkcije AutoUpdate programske opreme, morate z uporabo ro¢nih posodobitev prek spletnega mesta Hilti zagotoviti, da
uporabljate trenutno in posodobljeno razli¢ico programske opreme. Hilti ne bo odgovoren za posledice, kot so obnovitev izgubljenih ali
poskodovanih podatkov ali programov, ki so posledica krivdne krSitve dolznosti.

Vhodne podatke in rezultate je potrebno preveriti glede skladnosti z obstoje€imi pogoji in verodostojnosti!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrirana blagovna znamka Hilti AG, Schaan
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